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HNOACHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

[Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC cpennero obuiero
o0pa3oBaHus, MPEABABISIEMBIX K CTPYKType, COACpPKaHUIO U pe3yJibTaram
OCBOCHUSA YUEOHOU TUCHUIUIMHBI « XUMUS», U B COOTBETCTBUU C PEKOMEHIAIUSIMU
110 OpraHU3aIlMH MOJYYSHHS CPEAHEro 001Iero o0pa3oBaHus B IMPEIEIax OCBOCHUS
[MIICC3 na 06a3e OCHOBHOTO 0O0ImIEr0 OOpa3oBaHHUs C YYETOM TpeOOBaHUM
dbeneparbHBIX TOCYIapCTBEHHBIX O0pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB W IMOJy4acMOM
npodeccCuu WU CIEHUATBHOCTH CPEAHEro MpOo(hecCHOHATBFHOro 00pa3oBaHUs
(mucpMO JemapTaMeHTa TOCYAApPCTBEHHOW TIOJUTUKH B cdepe IMOATOTOBKH
pabounx kaapoB u 110 Muno6prayku Poccun ot 17 mapta 2015 1. Ne 06-259).
Copnepxanue mporpamMmbl «XUMUS» HAMpaBIE€HO Ha JOCTHXKEHHUE CIEIYIOUIUX
eJen:

e (dopmupoBaHue y OOydyalomMUXCSi YMEHHUS OLIEHUBATh 3HAYUMOCTH
XUMHUYECKOTO 3HAHUS JJIsl KOKJIOTO YETIOBEKa,;

e (opmupoBaHue y oOydYaromuxcs IEJIOCTHOTO MPEACTaBICHUS O MHUpPE U
pOJIM XUMUU B CO3/JaHMM  COBPEMEHHON  €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KApTUHBI MHUPA; YMEHUA OOBICHATH OOBEKTHl M MPOLECCH OKpYyKaroulen
JEUCTBUTEIBHOCTH: MPUPOJHON, COLUMAIBHOU, KYJBTYPHOU, TEXHUYECKOU
Cpebl, — HUCHOJIb3Ysl AJIS 3TOT0 XUMUYECKUE 3HAHMUS;

® pa3BHUTHE Y OOYYAIONINXCS YMEHUN pa3nudarh GakThl U OLIEHKH, CPABHUBATh
OLICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUAETh HX CBS3b C KPUTEPHUSIMU OLIEHOK U CBA3b
KPUTEpPUEB C ONPENEICHHOM CHCTEMOM ILEHHOCTEW, (OopMyIupoBaTh U
000CHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

® MpuoOpeTeHHEe OO0YyYarOUMMUCS ONbITa PAa3HOOOpPA3HON JEATEIBHOCTH,
MO3HAHUS M CaMOIO3HAHUA, KJIIOUEBBIX HABBIKOB, HMEIOIIUX
YHUBEPCAIBHOE 3HAUYCHUE JUISl PA3IMYHBIX BUJIOB ACSITEIBHOCTU (HABBIKOB
pereHust npoOyeM, TMPUHATUS PEIICHHM, MOoucKa, aHanu3a U 00padoTKU
uHdopMaIuu, KOMMYHUKATHUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB HW3MEPEHUH,
COTPYIHUYECTBA, OE30MAaCHOTO OOpAIleHUs C BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOM
JKU3HH).

B mporpamMmy BKJIIOYEHO COJiep)KaHHE, HAMpaBlIeHHOE Ha (HOPMUPOBAHHE
CTYJICHTOB KOMIICTCHIINN, HEOOXOAUMBIX I KadecTBeHHOro ocBoeHus [ITICC3
CIIO Ha 06a3e ocHOBHOIO 00IIero oO0pa3oBaHus C MOJYYEHHUEM CPEIHEro OO0IIero
o0Opa3zoBaHusI; MporpaMMbl TOATOTOBKH crieluanucToB cpeanero 3seHa (ITIICC3).

[Iporpamma y4eOHOM JUCHUIUIMHBI «XHUMHS» BKIIOYAET COJAEpPIKAHUE
y4eOHOro Mmarepuaina, MOCIeI0BaTEeIbHOCTh €ro H3y4YeHHUs, paclpeesieHue

y4eOHBIX YaCOB C YYETOM CHEeM(PUKH MOATOTOBKH CIIEIIMAIMCTOB CPEIHETO 3BEHA.
3)

OBIIASI XAPAKTEPUCTHUKA YYEFHOM TUCIUIIIUHBI «XUMMUST»



Xumusi — 3TO HayKa O BEIECTBaX, UX COCTaBE U CTPOCHUH, CBOICTBAX U
MPEBpPAIIEHUSIX, 3HAYCHUM XHMHUYECKHUX BEILECTB, MATEPUAJIOB M MPOILIECCOB B
MPAKTUYECKOM JIESITEILHOCTH YEJIOBEKA.

Conepxxanue o00I1e00pa30BaTeIbHOM  yU4eOHOW JUCITUIUIMHBI  « XHUMUS
HaIpaBJICHO Ha YCBOEHHE OOYYarOIIUMUCS OCHOBHBIX TMOHSTHUHA, 3aKOHOB U
TEOpUH XHUMHH; OBJIAJICHUE YMCHHSAMU HAONIOJaTh XUMHUYECKHE SIBJICHUSA,
MPOBOJIUTh XUMHUYECKUWA OKCIECPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacCueThl Ha OCHOBE
XUMUYECKUX (POPMYIT BEIICCTB M YPABHCHUA XUMUYECKAX PEAKITUH.

B  npomecce u3ydeHHss ~XuMHM @y  OOydYalolUXCS  Pa3BUBAIOTCS
MO3HABATENIbHBIE MHTEPECHl U MHTEIUICKTyalbHbIE CIIOCOOHOCTH, MOTPEOHOCTH B
CaMOCTOSITEIbHOM TMPUOOPETEHUsS 3HAHMM 10 XUMHUU B COOTBETCTBUU C
BO3HHUKAIOIMMMH  KHU3HEHHBIMH  TMpOOJeMaMH, BOCHHUTBIBACTCS  OEpeKHOE
OTHOIIICHUS] K TPUPOJIC, MOHUMaHUE 3J0pOBOro o0pa3a >KM3HU, HEOOXOAUMOCTH
MPEYNPEKICHUS SIBJICHHUM, HAHOCSIIMX BPEJ 3/I0POBBI0 U OKPYKaIOIIEH Cpelie.
OHU OCBaMBaIOT MPUEMBI TPAMOTHOTO, 0€30ITaCHOTO MCIIOJIb30BaHUS XUMUYECKHUX
BEIIECTB M MAaTEpPUAIOB, MPUMEHSIEMBIX B OBITY, CEIBCKOM XO3SICTBE M Ha
IIPOU3BOJCTBE.

N3yuenne oOmieoOpa3oBaTelbHOM  YYCOHOM — MUCHUIUIMHBI — «XHMUSDY
3aBepIlaeTcs MoJBeeHUEM HUTOTOB B (popme nudpepeHnnpoBaHHOTO 3adeTa B
paMKax MpPOMEXYTOYHOM aTrTecTaluu CTyJIeHTOB B mponecce ocBoenus [MTICC3
CIIO ¢ nonyuenueM cpennero obmiero oopazoBanus (IIIICC3 CIIO.)

MECTO YYEBHOH JUCHUIIJIMHBI B YYEEHOM ILJIAHE
VYyebnas qucuuiuiHa «XuUMUs» ABISAETCS y4€OHBIM MIPEAMETOM 10 BBIOOPY M3
oOs3aTenbHONM npeameTHoil obnactu «EctectBeHHble Haykm» PI'OC cpemgnero
o01iero oOpa3oBaHus.

B npodeccuonanbHblx 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHU3alUsAX, PeaTU3yIOIINX
o0Opa3oBaTeNbHyl0 MpOTrpaMMy CpenHero ooOmero oOpa3oBaHMs B Ipejenax
ocBoenust [IIICC3 CIIO na 6a3ze ocHOBHOTO oOmIero oOpa3zoBaHus, ydeOHas
JUCHMIUIMHA «XUMHs» H3y4daeTcssi B 00I111e00pa30BaTEIbHOM LUKIE y4eOHOTO

[ITIICC3 CIIO na 6a3e 0CHOBHOIr'O OOIIEro oOpa3oBaHUs C MOIYYESHUEM CPEIHETO
obmero oopazopanus (IITIICC3 CIIO).

PE3YJBbTATBI OCBOEHUS YYEBHOM JUCIUIIJIMHBI

OcBoeHHe cojiep>KaHusl y4eOHOM MUCHUIUIMHBI «XUMHUS», 00ecreuynBaeT
JOCTHKEHHE CTYICHTAMU CIIEAYIONIUX PE3yIbTATOB:
* IUYHOCTHBIX:
- YyBCTBO TOPJOCTH M YBaKCHUS K HCTOPHUH M JOCTMIKCHHSIM OTCYECTBEHHOMN
XUMUYECKON HAyKH; XUMHYECKH TPaMOTHOE TOBEJCHHE B MPOQECCHOHATBHON
NEATETPHOCTH W B OBITY TpPU OOpAIllEHUH C XUMHUYECKHMU BEIIECCTBAMU,
MaTepHaJaMH U MPOIIECCaMU;
- TOTOBHOCTh K TPOJIOJDKEHHUIO OOpa3oBaHUS M TIOBBINICHUS KBaTW(UKAIUK B
n30paHHOW TPO(EeCCHOHANEHON NEATEILHOCTH U OOBEKTUBHOE OCO3HAHUE POJIH
XUMUYECKUX KOMIETEHITUN B ATOM;



- YMEHHE HCIOJb30BaTh JOCTHKEHUS COBPEMEHHOW XUMHYECKOM HAYKH U
XMUMHMUYECKUX TEXHOJOTUN I MOBBIIIEHUS COOCTBEHHOTO MHTEIEKTYaJIbHOTO
pa3BUTHA B BBIOpAaHHON NTPO(ECCUOHAIBHON EATENBHOCTH;

* MeTanpeAMeTHBIX:

- HCIOJIb30BAaHUE PAa3JIMYHBIX BHUJIOB II03HABATEIbHOU JCATENBHOCTH M
OCHOBHBIX UHTEIUIEKTYaJbHBIX  onepauuid  (IOCTAaHOBKM  3ajaud,
(GopMynupoBaHUA TUIIOTE3, aHajdU3a M CHUHTE3a, CpaBHEHUs, 0000IIeHus,
CUCTEMATU3allMM, BbIABICHUS IIPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3€H, IIOMCKA
aHasioroB, (hOopMyIHpPOBaHUS BBHIBOJAOB) JJIsi pEIICHHMs] MOCTABICHHOW 3ajaud,
IIPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHMUS (HaOmroJieHUsA, HAy4YHOIO
OKCIIEPUMEHTA) JUJISl M3YYCHHS] PA3IUYHBIX CTOPOH XHMHUYECKHX OOBEKTOB U
IPOLIECCOB, C KOTOPHIMM BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTb  CTaJKHUBAaThCS B
npodeccuoHaIbHOU cdepe;

- HCIIOJNB30BAHHWE PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB JUIA IIOJIYYCHHMS XHUMHUYECKOU
uHpOpMallMK, YMEHUE OLICHUTh €€ JOCTOBEPHOCTh AJIsi JOCTHUKEHHS XOPOIIMX
pe3yJIbTaToOB B PO ecCUOHaIbHOU cdepe;

* IpeJMeTHBIX

- c(OPMUPOBAHHOCTH MPEICTABICHUIN O MECTE XUMUU B COBPEMEHHON HayYHOU
KapTUHE MHpa; I[OHUMAaHHE pOJIM XUMUU B (OPMHpPOBAHUM Kpyrosopa u
(YHKIIMOHAJIBLHON IPaMOTHOCTH U€JIOBEKa JUIsl PEILICHUs] TPAKTUYECKUX 33/1a4;

— BJAJEHUE OCHOBOINOJIATAOIIMMU XWMHWYECKHUMH IOHATHUSIMH, TEOPHUSIMH,
3aKOHAMH ¥ 3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE IOJIb30BAHHE XHMHUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOM;

— BJIAJICHHE OCHOBHBIMM METOJAaMHM HAYYHOTO ITO3HAHWS, MCIOJIB3yEMBIMU B
XUMUU: HaOJIOIEHUEM, OIHMCAHUEM, HW3MEPEHHEM, OHKCIIEPUMEHTOM; YMEHHE
00pabaTbIBaTh, OOBICHATH PE3YNbTAThl MPOBEACHHBIX ONBITOB M JI€JIaTh BBIBOJBI,
TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTb NPUMEHATh METOAbl IO3HAHUS TPU PEIIECHUU
IIPAKTUYECKUX 3a]1a4;

— c(OpPMHUPOBAHHOCTh YMEHUS /1aBaTh KOJMYECTBEHHBIE OIIEHKU M IMPOU3BOJUTH
pacueTsl [0 XUMUYECKUM (OopMyJIaM U YPaBHEHUSIM;

— BJIaJICHUE NIPABUJIaMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPU UCHOIb30BAaHUU XUMHUECKHUX
BEILLECTB;

— c(hOPMHUPOBAHHOCTh COOCTBEHHOH MO3ULMK MO OTHOIICHHIO K XUMHUYECKOH
uH(pOopMauu, NOJy4aeMON U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.

COJIEP/KAHUE YYEBHOM JUCHUITJIMHBI XUMMUSA
BBenenue

Hayunbsie meToapl Mo3HaHUs BemiecTB U xumudeckux spiaeHuit (I) . Pons
skcepumenTta u teopud B xumuu(l). MonenupoBaHne XMMUYECKHX SIBJICHUHU.
B3aumMocBs3p xumun, (U3MKH, MaTeMaTuKd W Ouonoruu. EcrecTBeHHOHay4dHas
KapTUHA MUpAa.



1. OPTAHUYECKAS XUMUA

1.1. Ilpeamer opranuyveckoii xumuu. Teopusi cTpoeHUs] OpraHMYeCKHX
coeUHEeHUuM

IIpeamer opranmyeckoii xumum. [loHstue o0 OopraHMYecKOM BEIIECTBE U
oprannueckoil xumuu(Il). KpaTkuii odepk HCTOpHM pa3BUTHS OPraHUYECKOU
xumun(l). Butanmusm u ero kpymenue(l). OcoOeHHOCTH CTPOEHUsI OpraHMYECKUX
coenunenuii(Il). Kpyrosoport yriepona B npupoae(1l).

Teopus CTPOECHMSA OpPraHu4ecKux COeIMHEHU I A.M.
Byrtaeposa. IIpennocsuiku co3nanus Teopun crpoeHusi(l). OCHOBHBIE MOIOKEHUS
teopun ctpoeHusi A.M.bytneposa(ll). Xumuueckoe cTpoeHHEe U CBOWCTBa
opranndeckux BemecTB(Il). Tlonsarue 06 uzomepun(ll). CrnocoObr oTOOpakeHUs
cTpoeHus mMoJiekyibl (popmyibl, moaenu) (II). 3nauenue Teopuun A.M. Bytnepona
JUISL pa3BUTHsSI OpraHUYEcKONM XuMuu U xumudeckux mporHo3oB(Il). Crpoenue
atoma yriepoaa(ll). Dnextponnoe obnako u opburtans, S- u p-opoutanu(ll).
DNEeKTPOHHBIC U ANEKTPOHHO-Tpaduueckre GopMyIibl aToMa yriiepoja B OCHOBHOM
n Bo30OyxaeHHoM coctosHusX(Il). KoBamenTHas xummdeckas CBSI3b U €€
Kinaccudukanusa 1mo crnocoOy mnepekpeiBaHusi opourtaneit (o- u m-cBszu) (D).
[Tonstue rudbpuauzaunn(Il). Paznuunsle TUnbsl rubpuau3zauud U GopMa aTOMHBIX
opoutaneri (I), B3amMHOE OTTaJKMBaHWE THOPUIHBIX OpOWTaIEH W UX
pacroyio)KeHUEe B MPOCTPAHCTBE B COOTBETCTBUM € MHUHUMYyMOM 3Hepruu(l).
['eoMeTpusi MOJIEKYJT BEIIECTB, OOPA30BAaHHBIX aTOMaMHU YTJIEPOJa B Pa3IUUHBIX
cocrostHusx ruOpuamnzamu(ll).

Kuaaccudpuxanus OPraHN4eCcKuX coequHenuii. Knaccudukarms
OpPraHUYECKUX BEIECTB B 3aBUCUMOCTH OT cTpoeHus yriepoanoil wnenu(ll).
[Tonsitue dynkuuonansuoit rpynnsi(1l). Knaccudukanus opraHndeckux BEIIECTB
no tuny ¢pyHKuHoHaabHOU rpymnmbi(11).

OcHOBbBI  HOMEHKJIATYPbl  OPraHUYecKMX  BellecTB. TpuBHAIIbHbBIE
HazBanus(Il). Pammonanshnas HOMEHKJIaTypa Kak  IpealIeCTBEHHULIA
HomeHknatypbl [TUPAC(II). Homenknarypa IUPAC: npuHuunsl o0pa3oBaHUs
Ha3BaHUM, CTAPIIMHCTBO (DYHKIIMOHAJIBHBIX IPYII, UX 0003HaYEHUE B MpePuKcax
u cybdukcax HazBaHuit oprannyeckux Bemiectn(ll).

Tunbl XMMHYECKUX CBSA3eH B OPraHMYeCKHX COCMHEHHUAX U CIOCOOBI UX
pa3psbiBa. Knaccudukanys KOBaJIGHTHBIX CBSI3€H IO 3JIEKTPOOTPHULATEILHOCTH
CBSI3aHHBIX aTOMOB, CIIOCOOY MepeKphIBaHUs OpOUTaliel, KpaTHOCTU, MEXaHU3MY
obpazoBanusi(Il). CBsa3p MPUPOIBI XUMUUECKOU CBSI3H C THUIIOM KPUCTALTUYECKOMN
pemeTku BemiecTtBa W ero ¢usmdyeckumu corictBamu(ll). Pa3peiB xummueckoii
CBs3M, Kak mporecc, oOpatHbiii ee oOpazoBanuro(Il). [Nomonmutmueckuit wu
reTepOIMTUUECKHUI pa3pbIBbl CBA3EH, UX COMOCTaBJICHUE ¢ OOMEHHBIM U JOHOPHO-
aKIeNTOPHBIM MexaHn3MaMmu ux oopazoBanusi(l). [lonsTue cBoOOIHOTO paauKaa,
HyK1eoQuIbHOU U AnnekTpoduinbHoi yactuibi(l).

Knaccupukanus peakunuii B opraHndeckod xumuu. [lonsitue o tunax u
MexaHu3zMax peakiuid B opranudeckod xumuu(l). CyOctpar u pearent(l).
Knaccudukanmsa  peakuuii 1o  HM3MEHEHHMIO B CTPYKType  cyOcTpara
(mpucoeAHEHUE, OTUICTUVICHUE, 3aMEIlleHHe, M30MEpHU3allisi) U TUIy peareHTa



(pamukanbHbIe, HyKIIeO(hUuIbHbIE, dneKkTpoduibHbIe) (I1). Peakimu npucoennHeHMsS
(AN, Ag), smumunupoBanus (E), 3amemenust (Sg, Sy, Sg), uzomepuzaruu(ll).
Pa3HOBMAHOCTH peakuuid KaXIOro THUMA: THAPUPOBAHUE U JIETUAPUPOBAHUE,
raJIOTCHUPOBAHWE M JETalOTeHUpPOBAaHUE, THUApaTalus U JerujapaTanus,
TUAPOTAIOTEHUPOBAHUE W JICTUJAPOTAIOreHUPOBAHKME,  MOJUMEpU3alus U
nosvkoHeHcanus,  neperpynnupoBka(ll).  OcobGeHHOCTH  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX peakiuii B opranndeckor xumuu(l).

CoBpeMeHHbIE MPEACTABICHUS 0 XUMHYECKOM CTPOEHHH OPTraHUYeCKUX
BemecTB. OCHOBHBIE ~ HAaNpaBJIICHHUS  PAa3BUTHSA  TEOpuu  cTpoeHus A.M.
byrnepona(l). M3omepus opranmyeckux BemiecTtB U ee BuAbI(Il). CrpykrypHas
M30MEpHS: MEXKJIACCOBasl, YIIEPOJHOTO CKEJIeTa, MOJIOKEHUS KPAaTHOW CBS3U U
¢ynkmonansHor Tpymnmbi(I). [IpocTpancTBeHHas M30Mepus: TeOMETpUYECKas U
ontuueckasi(l). [lonsitue acummerpuueckoro nentpa(l). buonornueckoe 3HaueHue
ontuuecko  u3omepun(l). B3aumHOe BIMSHME AaTOMOB B  MOJIEKYJax
oprannueckux BeniecTB(Il). DnexkrpoHHbie 3HPEeKTH AaTOMOB U ATOMHBIX TPYIII B
opranndeckux wmoiekyiax(l). MuayknuoHHsld >PQexT, MOT0KUTEIbHBIA U
oTpunatenbHbii, ero ocoboeHHoctu(l). Me3omepubii  3ddekt  (3ddexT
compsbKeHus), ero ocooeHHocTu(l).

JMeMoncTpanuu. Konekuuy opraHM4ecKMx BemecTB (B TOM  YHUCIE
JICKapCTBEHHBIX  MpEnaparoB, KpacuTeneil), MaTepuaylioB (MPUPOJHBIX U
CUHTETUYECKUX KaydyKOB, IJIACTMACC U BOJIOKOH) U U3ACIHUI U3 HUX (HUTHU, TKaHHU,
OT/ICJIOYHBIC MaTEPHUAIIbI).

Mogemu momekyn CHy, C,Hs, CoH,, CgHg, CH30H — mapocrep:xkHeBbie U
oObeMHBIE. Mojenu OTTaJKUBaHUS TUOPUAHBIX OpOUTaNed C MOMOIIbIO
BO3/IYIIHBIX IIAPOB.

B3aumopelicTBue HaTpusi C 3TAHOJIOM M OTCYTCTBUE B3aUMOJICUCTBUS C
TUATIIIOBBIM 3dupoM. ONBITE, TOATBEPXkKAAIONUME HaIWunMe (YHKIIMOHATBHBIX
IPYIII Y COEAMHEHUN Pa3IMYHbIX KJIACCOB.

1.2. IlpenesibHbIe YI1€BOAOPOIAbI

I'omonoruveckuii  psag  aakanoB. [lonstue 00  yraeBomopomax(Il).
OcobeHHocT  CcTpoeHUs  npeaesbHbIX  yrieBogopodoB(Il). Ankanbl  Kak
MPECTABUTENH npeaeIbHbIX yriesoaopoao(1l). DJIEKTPOHHOE u
MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHWE MOJIEKYJbl MeTaHa U Jpyrux ankaHoB(ID).
["omonoruueckuit psin u uzomepus napapunos(Il). HopmansHoe u pa3zBeTBiieHHOE
ctpoenue yraepogHor menu(ll). Homenkmarypa ankaHOB ¥ aJKWJIBHBIX
3amecturenei(Il). ®usnueckue crorictBa ankanoB(Il). Ankansl B ipupoae(1l).

XuMHUYecKHe CBOMCTBA AaJKaHOB. Peakiiuu Sg-THUma: rajoreHUpoBaHHeE
(pa6oter H.H. Cemenona), autpoBanue nmo KonoBamoBy(l). Mexanusm peakmuu
XJIOPUPOBAHUSA ankanoB(II). Peakiun NETUIPUPOBAHYS, ropeHus,
Karanutuyeckoro okucieHus ankaHoB(Il). KpekuHr ankaHoB, pa3nuyHble BB
KpekuHra, npuMmenenre B nmpombinuieHHOCTU(Il). Tluponu3 u kKoHBepcus MeTaHa,
nzoMepu3zanus ankaHoB(Il).



IIpumeHeHne u cnocoObl Mody4YeHUs: ajakaHoB. OOIacTH NPUMEHEHUS
ankaHoB(I). IIpoMblluieHHbIE CHOCOOBI TOJYYEHHUS! QJIKaHOB: TIOJYyYEHHUE U3
OPUPOAHBIX HCTOYHHUKOB, KPEKUHT TMapaduHOB, MOJYYEHHE CHUHTETHYECKOTO
OcH3uHa, razudukanus yris, ruagpupoanue ankeHos(I). JlabopaTopHbie criocoObl
MOJIyYeHHs aJIkaHOB: CUHTe3 Biopia, nekapOoKCUIUpOBaHKE, THAPOINU3 KapOuaa
amroMuaus(I).

Huxnoankansl. ['oMonornyeckuil psii 1 HOMEHKJIATypa IUKIOAIKAHOB, MX
obmast popmyna(l). [Toustue o Hanpspkenun 1ukia(l). M3omepus mukiioakaHOB:
MEKKJaccoBas, yriaepojaHoro ckenera, reomerpuueckasd(Il). Ilomyuenune wu
buzngeckue CBOMCTBA nukaoankanoB(Il). XUMHUYECKHE CBOMCTBA
rukiioankanoB(Il). Cnermuduka CBOWCTB ITUKIOAIKAHOB C MaJbIM pPa3MepoM
uukna(l). Peakuuu npucoenuuenus u paaukaibHoro 3amenieHusi(1l).

JemoHcTpanuu. Moznenn MOJIEKYJlT METaHa, IPYTMX aJKaHOB, PAa3JIUYHBIX
KoH(popmaruil 1nukiIorekcana. PactBopenue napaduHa B OCH3UHE M HCIapeHUE
pactBopuTtens u3 cMmecd. [lnaBieHue mnapaguHa M €ro OTHOIIEHHWE K BOJIE
(pacTBOpPUMOCTb, IJIOTHOCTb, CMauyuBaHue). Pa3neneHue cmecu OeH3WH—BOnA C
MOMOIIBIO JCUTENbHON BOpOHKHU. ['opeHue MeraHa, mpomnaH-OyTaHOBOM CMECH,
napaduHa B yCJIOBUSIX M30BITKA U HEIOCTAaTKa KUCIopoaa. B3pbiB cmMecu MeTaHa ¢
BO3JIyXOM U XJIOpoM. BoccTaHOBIIeHHE OKCHUIIOB TSDKEIBIX METAIOB MapaduHOM.
OTHoIlIeHHE NUKIJIOTeKCaHa K OpOMHOM BOJIE M pACTBOPY NEpMaHTaHaTa Kajusl.

1.3. DTWieHoBbIEe U IMEeHOBbIE YIJ1€BOI0POAbI

I'omosiornyeckuii psii AJKEHOB. DJICKTPOHHOE W  IMPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOC€HHE MOJeKyabl dTuiaeHa u ankeHoB(I). ['omonorudeckuii psix u oOmas
dbopmyna ankeHoB(Il). M3omepusi 3TUIICGHOBBIX YTJIEBOJIOPOJOB: MEKKJIacCOBasi,
YIJIEPOJHOTO  CKEeJeTa, IMOJIOKEHUsT KpaTHOM  cBsi3u, reomerpuueckas(l).
Oco0EHHOCTH HOMEHKJIATYPhl 3THJIEHOBBIX YTJIEBOJOPOAOB, Ha3BaHUS BAXKHEUILINX
paaukanoB(Il). ®usnueckue cBoiicta aakeHoB(II).

XuMHYeCKHE CBOMCTBA AJKEHOB. DJICKTPO(PHUIBHBIA XapakTep peakiluii,
CKJIOHHOCTb K pEaKIusIM TMPUCOCIUHEHHUs, OKucieHus, mnomumepusaruu(ll).
[IpaBuno MapkoBHukOBa Hu ero »iektpoHHoe oOocHoBanue(Il). Peaxiuu
raJIOTCHUPOBAHUS, THAPOTATIOTCHUPOBaHUs, Tumpatanuu, ruapupoBanusi(ll).
Mexanusm Ag-peakiuii(Il). Tlonstue o peakmusix mnonumepuszanuu(l). ['openue
ankeHoB(Il). Peakuuu oxucienuss B msarkux u xectkux ycioBusax(Il). Peakimus
Barnepa u ee 3HaueHus Uil OOHApYXKEHUs HENPEHENbHBIX YIJIEBOJOPOIOB,
noyuenust raukosiei(1l).

IIpuMeHeHHre U cOCOOBI MOJYYEHUS AJTKEHOB. VICnoIb30BaHNE BBICOKOU
PEaKIMOHHON CHOCOOHOCTU aJIKeHOB B XUMHUYECKOW mpoMbiuieHHOCTH(]).
[Ipumenenue stuneHa u nponuieHa(l). [IpomblinieHHBIE CIOCOOBI MOJYyYEHHS
ankeHoB(Il). Peakuuu nerunpupoBanus u kpekunra ankanos(Il). JlabopaTopHbie
criocoOsI momy4yeHus ankeHos(Il).

Aakannensl. [lonsTne u kinaccudukaus JUCHOBBIX YIJIEBOJIOPOJOB TIO
B3aMMHOMY PAacCIOJIOKEHUIO KpaTHbIX cBszeir B wmodekyne(l). Ocobennoctu
JIEKTPOHHOTO M MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOECHUS CONPSDKEHHBIX — AueHOB(I).
[louarne o  m-amektpoHHoi  cucreme(l).  Homenkiarypa ~ JTHEHOBBIX
yrieBo1opoaoB(Il). OCOOEHHOCTH XUMHMUYECKUX CBOMCTB CONPSIKEHHBIX JHUEHOB,



Kak chneactBue ux siekTpoHHoro ctpoenusi(ll). Peakuum 1,4-npucoeaunenus.
[Momumepuzanust aueHoB(Il). CrocoObl MmonydeHus: AUEHOBBIX YIJIEBOJIOPOJIOB:
pabotsr C.B. Jlebenena, neruapuponanue ankaHoB(I).

OcCHOBHBIC TOHATHSI XMMHHM BbICOKOMOJICKYJISIPHBIX COeJIMHEHHH Ha
puMepe  MOPOAYKTOB  IOJUMEpU3AlMU  AJKEHOB,  alKaJAUEHOB M  HX
rasioreHnpou3BoHbIX(I). MoHOMeEp, moaumep, peakiys NoJIUMEpPU3aliK, CTEIECHb
nonuMepu3anuu, ctpykrypHoe 3BeHo(Il). Tumbl monmuMepHbIX menei: JTuHEeHHbIEe,
pa3zperBieHHble, cmuTbie(Il). Ilonstne o crepeoperymspubix nonumepax(l).
[Tomumepsr  TepMorutactuunble u  TepmopeaktuBHbie(l). IlpeacrtaBnenue o
mactmaccax u snacromepax(l). I[TonuatuiaeH BRICOKOro M HU3KOrO JaBJIEHUS, €ro
coiictBa u npumeHenue(l). Karammuzatopelr urnepa—Harra(l). Ilomunponunen,
ero mpumeHeHue u cBoucTBa(l). [anmoreHcomepxkarue mOTUMEPHL: TE(IIOH,
nosmBuHWIXA0pUA(l). Kayuyku HaTypaneHbiii u cuHTeTHueckue(l). Comonumepsl
(OyTamueHCTUPOILHBIN KayuyK). Bynkanuzamus kaydyka, pe3usa u 300HuT(]).
JMeMoHcTpanuu. Moaenu MoJIEKYJl CTPYKTYPHBIX M IPOCTPAHCTBEHHBIX H30MEPOB
aJIKeHOB M anikaaneHoB. Komnekuusa «Kaydyk u pe3uHay.

1.4. AueTnjieHOBBI€ YIJI€BOAOPOAbI

I'omosiornyeckuii psil  AJKHHOB. DJIEKTPOHHOE H  MPOCTPAHCTBEHHOE
cTpoeHue anetwieHa W Apyrux ankuHoB(l). 'omonornueckuii psiq u oOmias
dbopmyna ankuHoB(II). Homenknatypa anetuwineHoBbXx — yrieBoopoaoB(1l).
H3oMepus MexKKIIaccoBasi, yriepoHOTO CKeJIeTa, MojaoxkeHus kpatHoi cBsa3u(ll).

XuMHYecKHue CBOICTBA M NMpPUMeHeHHe AJTKMHOB. OCOOCHHOCTH peaKIIHii
NPUCOCMHEHUS TI0  TpouHOM  yraepoa-yraepoguoit  cBs3u(ll).  Peaxius
Kyueposa(Il). IlpaBuno MapkoBHUKOBa mpuMeHUTenbHO K anetusieHam(ll).
[TonBm>XHOCTH aToMa BOJIOpoJia (KuciaoTHbIe cBokcTBa ankuHOB) (I1). Oxucnenue
ankunoB(I1). Peakuus 3enunckoro(ID). [Ipumenenue alleTUJIEHOBBIX
yrieBoaopoaoB(l). [TomuBununanerat(l).

[Honyuyenue aakuHOB. [lonydeHne aneTwieHa MNHPOIUM30M METaHa U
kapouaHeiM Metogom(Il).

JemoncTpanuu. Mojenu MOJIEKyJbl aleTUIEHA U IPYTUX aJTKUHOB.

1.5. ApomaTnyeckue yrijaeBoa0poabl

T'omosiornyeckuii psix apeHoB. benzon kak mnpezacrtaButensb apeHoB(I).
Pa3Butue npexacrasiennii o crpoenun 6enszona(l). CoBpeMeHHbIe NpeacTaBIeHUs
00 SJIEKTPOHHOM U MpoCTpaHCTBEHHOM cTpoenuun Oenzona(ll). O6pazoBanue
apomatudeckoi m-cucteMbl(Il). T'omonorn OeH3o0i1a, MX HOMEHKIJIATypa, OOIIas
dopmyna(ll). Homenkmarypa juisi [u3aMenieHHbIX MPOU3BOAHBIX OCH30J1a: 0pmo-
, Mema-, napa-pacnonoxenne  3amectutenei(ll). dusnyeckue CBOWCTBA
apeHos(II).

XumMnuyeckue cBoiicTBa apeHoB. [I[puMepsl peakiuii  3IEKTPOPHIBHOTO
3aMEIIeHUs: TaJIOTeHUPOBaHUE, AJIKWIMpoBaHuE (Katanu3atopel @Dpuuens—
Kpadrca), HnutrpoBanue, cynbpupoBanue(l). Peaknuu ruapupoBaHus U
npucoeauHenust xjopa k Oenzony(Il). OcoOeHHOCTHM XUMHUYECKHUX CBOMCTB



romonioroB Oenzona(ll). B3ammHoe BnusiHME aTOMOB Ha MpHUMEpPE TOMOJIOTOB
apeHoB(Il). OpueHtamus B peakuusx diekTpoduiabHoro  3amereHus(l).
Opuentantsl [ u 11 poga(l).

I[Ipumenenne " noJiyueHue apenos. [Ipupoansie MCTOYHUKHU
apoMatuyeckux yrieBojopoaos(l). Apomaruzanust ankaHoB U 1ukioankaHoB(I1).
Anxunupopanue 6enzomna(ll).

HMemoncTpanuu. [llapocrepxHeBbie 1 00bEMHBIE MOJIETU MOJEKYJ O€H30J1a
U €r0 TOMOJIOTOB.

1.6. IlpupoaHble HCTOYHHUKH YIJ1€BOA0POI0B

Hedtb. Haxoxnenue B npupoge, coctaB u ¢uznueckue cBoiictBa HeTH(]).
TomnuBHO-3Hepretnyeckoe 3HadeHue HePpTu(l). IIpomblinennas nepepaboTka
HepTtu(l). Pextuduxanmus HeDTH, OCHOBHBIC (QpaKIMH €€ pa3aelieHus, HX
ucrnoas3oBanue(l). Bropuunas nepepabotka HedrenpoaykToB(l). Pexrudukarus
Mazyta mnpu ymeHbiieHHOM gaBieHuu(l). Kpekunr nedTenpoaykToB(l).
Paznmuunbie Buabl  kpekunra, pab6otet B.I. Illyxosa(ll). W3omepuzarus
ankaHoB(Il). AnkunmupoBaHue HenmpeneabHbIX yrieBonopoaoB(Il). Pudopmunr
Hedrenponykro(Il). KadectBo aBromoOmnpHOro TorummBa(ll). OxraHoBoe
yucio(I).

IIpupoanblii 1 monyTHbIA HegTAHOM ra3. CpaBHEHNE COCTaBa IPUPOJIHOTO
Y TIOIYTHOTO T'a30B, UX MpakTuyeckoe ucnosb3opanue(ll).

KamMeHHbIil yrojb. OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS MCHOJB30BAHUS KaMEHHOTO
yria(Il). KokcoBanue kaMEHHOTO yIJis, BaKHEHIIME MPOIYKTHI 3TOTO MpoIecca:
KOKC, KaMEHHOyrojibHass  cmojia, HajacmosbHas  Boaa(ll). Coenunenwus,
BBIJICIISIEMBbIE M3 KAMEHHOYTOJIbHOW cMoJibl. [IpoaykThl, Tmoflydaemble U3
HazicMosibHOM  BOABI(II). Dkonormyeckue acmekThl JTOOBIYM, MepepadOTKH U
UCIOJIb30BaHUs Toprounx uckomnaembix(11).

Jdemoncrpanuu. Komutekuuss ~ «[IpupoiHble  UCTOYHHUKHA  YIJIEBOJOPOIOBY.
CpaBHeHue TIporiecCOB ropeHuss HepTu u mnpupogHoro raza. OOpaszoBanmue
He(DTAHOW TIJICHKU Ha MOBEPXHOCTU BOJbI. KaTamutuueckuit KpekuHr napaduHa
(WM KepocuHa).

1.7. T'uapokcuIbHbIE COeTUHEHMSI

Crpoenue u kiaaccupuxkanus cnuproB. Kinaccupukanuus cnupToB 1Mo TUILY
VTJIEBOJIOPOJHOTO paJMKaia, YUCIY THUIPOKCUJIBHBIX TPYII W TUIY aroMa
yriepoAa, CBSI3aHHOTO C€ TUIApOKcUIbHOM rpynnoii(l). DnexkrpoHHoe U
MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue TuapokcuiabHoi rpynmbi(l). Brnusaue crpoenus
cnuptoB Ha wux ¢usndeckue cpoicTBa(l). MexmonekymnspHas BOIOPOIAHAS
cBsa3b(I). Tomonormyeckuii psx mOpeAesibHBIX OAHOATOMHBIX cnupToB(Il).
H3omMepus 1 HOMEHKIIaTypa alKaHoJIoB, ux oomias ¢popmyma(ll).

Xumnueckue CBOMCTBA aJIKaHo/10B. PeakiinonHas CHIOCOOHOCTD
npeaenbHbiX  ogHoaTOMHBIX  cnupToB(Il). CpaBHeHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOMCTB OPraHWYECKUX W HEOPraHMYECKHX COeIMHEHuu, conepxammx OH-
rpynmy: KHUCIOT, OCHOBaHMM, aM(oOTepHbIX coeauHeHud (Boawl, crnuptoB) (II).
Peakuun, mnonareBepkaaronie KucioTHble cBoiicTBa crnupToB(Il). Peakiuu
3amelienust ruapokcwiibHoi rpynnbi(Il). MexMonexkynspHas —aeruaparanus



COMPTOB, YycioBus oOpa3oBanus mnpocTbix d¢pupoB(ll). Cnoxubie >upsl
HEOPTraHWYECKUX U OpPraHUYecKuX KHUCIOT, peakuuud stepuduxanuu(ll).
OxuciieHre U OKUCIUTENbHOE AeruipupoBanue cnupToB(1l).

Cnoco0bl moJiydeHusi CHUPTOB. ['Mponu3 rajgoreHaidkaHoB. [uuapararus
aJIKEHOB, YCJIOBUS €€ IpoBe/ieHus. BoccTaHoBNIeHHE KapOOHMIIBHBIX COEMHEHUH.

OTtaenbHbIe MPEICTABUTENH AJKAHOJIO0B. MeTaHOI, €ro MPOMBIIUICHHOE
noyiyueHue M npumeHenue B mnpombinuieHHOCTU(I]). Buonoruueckoe neiictBue
meranoma(ll). Cnemmduueckne crnocoOsl momydeHus: stwioBoro crmpra(ll).
dusnonorndeckoe aeicteue stanosua(ll).

MHoroaromusble cnMpThI. MI3oMepuss W HOMEHKIATypa TMpeAcTaBUTENCH
nByx- W TpexartoMHbIX cnupToB(Il). OcoOeHHOCTH XHMHUYECKUX CBOWCTB
MHOIOQTOMHBIX CIHPTOB, HX KadecTBeHHoe oOHapyxeHue(ll). OtnenbHbie
OPEICTAaBUTENN:  ATWICHIVIMKOJIb, TJIMIEPUH, CIOCOOBI HMX  TOJy4YeHUs,
npaktudeckoe npuMmenerue(Il).

®eHoJ1. DIEKTPOHHOE U TIpocTpaHcTBeHHOE cTpoeHue (penona(ll). Bzaumuoe
BIIUSIHUE apOMaTHUYECKOTO Kojblla U ruapokcuiabHoi Tpynnbi(Il). Xumudeckue
cBoiicTBa (eHona kak QyHkius ero xumudeckoro crpoenus(ll). bpomuposanue
denona (kauecTBeHHAs! peaKiiys), HUTPOBaHUE (MMKPUHOBAsS KUCIIOTa, €€ CBOMCTBA
u npumerenne) (II). O6pasoBaHie OKpalIeHHBIX KoMIUekcoB ¢ nooM Fe®* (I1).
[Tpumenenue dhenona(l). Ilomyuenue dpenomna B mpomeitieHHOCTH(]).
JeMoncTpanuu. Mojenu MOJIeKyJ CIIUPTOB U (EHOJIOB.

1.8. Aubaeruabl 1 KETOHbI

I'omosioruvyeckue  psiabl  ajJbJAeruioB M  KeTOHOB. [lonstue o
KapOOHWIbHBIX  coeauHeHUsX(I).  DiekTpoHHOE  CcTpoeHHEe  KapOOHWIIbHOM
rpynnsi(]). M3omepust u HOMeHKIaTypa anbaerunoB U ketoHoB(Il). dusnueckue
cBOMCTBa KapOOHMIBbHBIX coequHeHui(I).

XUMHUYEeCKHE CBOMCTBA aJbJAeruaoB ) | KeTOHOB. PeakiimonHas
criocoOHOCTh KapOOHMIBHBIX coeauHeHui(Il). Peaknum oxuciieHHs ambaerujaos,
KaueCTBEHHbIC peakiuu Ha anpaerunnyto rpynmy(1l). Peakuuu nomukonaeHcanmm:
oOpazoBanue penonopopmanpaeruaubix cmo (1),

IlpuMeHeHue M mojiyyeHHMe KApOOHMJIBHBIX coeauHeHuil. [I[pumenenne
aNbJACTUIOB U KETOHOB B OBITY M MPOMBIIUICHHOCTH. AJIBACTUIBI U KETOHBI B
npupoae (3pupneie wmacna, ¢epomonbl) (I). Ilomydyenume KapOOHUIBHBIX
COCIMHEHUN OKMCIICHHUEM CIUPTOB, THUJpaTalMel aJKWHOB, OKHCJICHUEM
yrieBonoponoB(l). OtaenpHble NOpENCTaBUTENN  albJACTHIOB W  KETOHOB,
cnenuduyeckne cnocooObl ux noxyyenus u csorcraa(ll).

HNemoncTpamum. [IlapocTtepkHeBble W OOBEMHBIC  MOJEIH  MOJICKYI
aJbJAETUIOB U KETOHOB.

1.9. Kap0oHoBbI€ KHCJI0THI U UX MPOU3BOIHbIE

I'omosiorudyeckuii  psii  npeaeJbHbIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KkucJaoT. [lorsatre o kapOOHOBBIX KHcIoTax U uX Kinaccudukarus(l). IaekrponHoe



U TIPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue KapOokcuinbHOU rpymnmbl(]). ['omonornueckuit psn
NpeaesbHbIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT, HX HOMEHKJIaTypa u
uzoMepusi(l). MexxmonexkynsapHbie BOAOPOIHbBIE CBSI3U KapOOKCUIIBHBIX T'PYIII, UX
BIIMSIHUE Ha (pU3UUYECKUe CBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT(]).

XuMH4YecKre CBOMCTBA KaAPOOHOBBIX KMCJIOT. Peakiiuu, WTIoCTpUPYIOITUE
KHCIIOTHBIE CBOMCTBA U UX CpaBHEHHUE CO CBOMCTBaMH Heopranuueckux kuciaot(Il).
OO6pazoBanue GHyHKIMOHATBHBIX MPOU3BOAHBIX KapOOHOBBIX KUCHOT(II). Peakuuu
srepuukarmu(ll). Aurugpunbl KapOOHOBBIX KHCIOT, HX [OJy4Y€HHE U
npumenenue(l).

Cnoco0bI mosryyeHuss KapOOHOBBIX KUCJIOT. OT/Ae/bHbIE NPEACTABUTEIN
u ux 3HaveHue. O0mue crocoObl MOJYYEHHUS: OKHCIICHHE AalIKaHOB, AJIKEHOB,
MEPBUYHBIX CHUPTOB, anbAeruaoB(l). Baxkneitmume npeactaButenn KapOOHOBBIX
KHUCTIOT, UX OMOJIOTHYECKasi pojib, CHEIU(PUIECKIE CIIOCOObI MOyUYeHHUs, CBOMCTBA
M TIPUMECHEHHE MYPaBbUHOM, YKCYCHOW, MaJIbMUTHHOBOM M CTEAPUHOBOM;
AKpWIOBOM M  METAaKpPWIOBOW; OJIEMHOBOM, JIMHOJIEBOM W  JIMHOJICHOBOW;
maBesnieBoit; 6en3oitnoi kuciot(l).

Caoxubie 3¢upbl. CTpoeHHE ¢  HOMEHKJIATypa CJIOXKHBIX  3(HUPOB,
MexKIaccoBass uzomepusi ¢ kapooHoBbiMu Kuciotamu(ll). CrocoObl monydeHus
cinoxHbeix 2¢upoB(l). OO6patuMoOcTh peakuuu ->TepuPuranuud U QaKTophl,
Biusitomue Ha cmemnienue pasHoBecus(Il). O6pazoBanue cnoxxubix noaudhupo(l).
[Mommytunentepedranar(l). JlaBcan Kak  TpeACTABUTENIb  CUHTETHYECKUX
BOJIOKOH(I). XrmMuueckue cBOMCTBA U MpUMEHEHHUE CIIOKHBIX 3PupoB(1l).

Kupsbl. XKupsl kak cioxssie 3¢upsl runepuna(ll). KapdoHoBbie KUCIOTHI,
Bxoasume B coctaB >kUpoB(Il). 3aBUCHMOCTH KOHCHUCTEHIIMM >KUPOB OT HX
cocraBa(Il). = Xumuyeckue  CBOWCTBAa  JKHpPOB:  THAPOJIHM3,  OMBLIEHUE,
ruapupoBanue(ll). buonornueckass poiap KUPOB, WX HMCHOJB30BaHUE B OBITY U
npoMsitieHHocTH (I1).

Conu kapOonoBbix KkuceJa0T. Mputa(Il). CrnocoObsl  mostydeHus:  cojeit:
B3aMMOJICUCTBHE KapOOHOBBIX KHCIOT C METaJIJaMH, OCHOBHBIMH OKCHJAMH,
OCHOBAHHUSMH, COJSMU; IIEIOYHON TUapoin3 ciaoXHBIX 3¢upoB(Il). Xumuueckue
CBOMCTBa COJIel KapOOHOBBIX KHUCJIOT: TUAPOIU3, peakiuu uoHHoro oomena(ll).
Mpuia, cynrHocTs Motoiero aerctBusi(Il). Otaomenue mpina k xectkor Bomae(Il).
Cunrernueckue momwitue cpencrsa — CMC (meTepreHTsl), UX MPEUMYIIEeCTBa U
Henoctatku(Il).

JleMoHcTpanum. 3HAKOMCTBO C (PU3WYECKUMHM CBOMCTBAMH Ba)KHEHIINX
KapOOHOBBIX KUCJIOT

1.10. YriaeBoabl

IMousTne 06 yruaesogax. Kmaccudukanus yrmesomos(l). Mowno-, nu- u
nojucaxapuibl, MPeACTABUTENIN Kaxaoil rpynmbl yriaeojoB(I). buonoruueckas
pOJIb YTIEBOAOB, UX 3HaUCHHUE B *KU3HU 4yenoBeka u obmiectra(ll).

Monocaxapuabl. CTpoeHue u ontuyeckas uzomepus MoHocaxapuaos(l). Mx
KJ1accu(ukanus no 4Yuciy aToMOB yriepojaa v npupoje kapOoHuiabHou rpynmbi(1).
®opmynbr Oumiepa u Xeyopca Juisi ©300paxkeHuss Mosekysn MoHocaxapuaos(Il).



OtHecenne MoHocaxapunoB K D- wu L-pany(l). Baxunelimme npeacraBUTenu
MoHo3(1).

['moko3a, crpoeHue ee Mojekyiabl U (usnueckue  cBorcTBa(ll).
Taytomepusi(l). Xumuueckue CBOMCTBA TUIFOKO3BI: PEAKIMH IO aJibJACTHIHON
rpynime («cepeOpstHOro 3epKajia», OKUCICHUE a30THOM KHUCIOTOW, TUAPUPOBAHUE)
(IT). Peakiuu riaroko3bl KAK MHOTOATOMHOI'O CIIUPTA: B3aUMOJICHCTBUE TITHOKO3BI C
ruapokcugom Menu(ll) mpum  komHatHOM Temmepatrype U HarpeBaHuu(ll).
Paznuunbie Tunbl OpoxeHust (crnuproBoe, mosiouHokucioe) (I). I'mroko3a B
npupozae(l). buonmornueckass ponr u npumenenue TOKo3bI(I1). Ppykroza kak
nzoMep ToKo3bI(I). CpaBHEHHE CTPOEHHS MOJIEKYJIbl M XMMHYECKUX CBOMCTB
rioko3sl U GpykTo3bi(l). DpykTo3a B mpupoze u ee buonornyeckas poib(l).
[Tento3wi(Il). Pubo3a u ne3okcupubo3a kKak mpeactaButenu anbaoneHTo3(1l).
Crpoenue monekyn(1l).

HMucaxapuabl. Ctpoenue aucaxapusioB(Il). Crnoco6 counenenust nuxiaoB(Il).
BoccranaBnuBaromye MW HEBOCCTAHABIIMBAIOIIME CBOMCTBA [IHMCAXapUIIOB Kak
ciencteue  cowneHeHuss uukia(ll). CrpoeHne W XMMHUYECKHE CBOMCTBa
caxapo3bi(I). TexHonornyeckue ocHOBHI Mpou3BojacTBa caxaposbi(ll). Jlakroza u
MaJbT03a Kak u3oMepsl caxapo3bi(]).

Iomcaxapuabl. O61ee ctpoenue noaucaxapunos(ll). Ctpoenue MoseKybl
Kpaxmana, amuio3a u amwionektuH(l). dusznueckue CBOWCTBa Kpaxmala, €ro
HaxoaeHue B mpupoae u Ouonoruueckass poib(Il). I'muxoren(l). Xumuueckue
corictBa kpaxmana(ll). Crpoenue »snemeHtapHoro 3BeHa 1eI0a03bI(1]).
BnusHue cTpoeHHs MOIMMEPHON LEenu Ha (PU3NYECKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA
nemnono3bl(l). I'maponus  1emnono3sl, 00pa3oBaHUE CIOXKHBIX 3(QUPOB €
HeopraHndeckuMmu 1 opranndeckumu kuciaoraMmu(Il). Ilonarue 06 MCKyCcCTBEHHBIX
BOJIOKHAX: ameTtaTHeii 1mienk, Bucko3a(l). Haxoxnenue B mnpupojge u
ouonornyeckas ponb 1emwnono3bl(l). CpaBHeHMe CBOWCTB Kpaxmalia U
uesutoa03b1(11).

JMemoncTpamun. O6pasiibl yrieBo0B U U3ACIUN U3 HUX.

1.11. AMUHBI, AMHHOKHCJIOTBI, 0€JIKHI

Knaccupukanuss wu  wu3omepusi amuHoB. [lonstue 00 amunax(I).
[lepBuunbie, BTopuuHble u TpeTuuHble amuHbl(l). Knaccudukamus amMuHOB 10
TUIly YIJIEBOJIOPOJHOrO paaukaia W uuchay amuHorpynmn B Mosekyie(Il).
["'oMonorudeckue psjbl MpeAesbHbIX anupaTUIeCKUX U apOMATHUYECKUX aMUHOB,
nzomepus u HomeHkinarypa(l).

XuMu4ecKue CBOMCTBA AMMHOB. AMUHBI KaK OPraHUYE€CKHE OCHOBAHMS, UX
CpaBHEHHE C AaMMHAKOM W JpyrUMH HeopraHudyeckumMu ocHoBaHusMu(II).
CpaBHEHHE XMMHYECKHX CBOMCTB anmudaruueckux u apomarndeckux amuHOB(II).
Oo6pazoBanue amunoB(l). AuunuHoBsie kpacutenu(l). [ToHsTHEe 0 CHHTETHYECKUX
BojiokHax(I). [Tommamuapl ¥ moaMaMuIHbIE CHHTeTUYECKHE BoJIoKHA(]).

IIpumenenne u mnogaydyenue amuHoB. Ilomyuenne amunoB(I). PaboTs
H.H.3ununa(l).

AMUHOKHCIOTHI. [ToHsiTHE 00 aMHMHOKHMCIIOTaxX, HUX Kilaccuukanus u
ctpoenue(ll). Ontuueckas wu3omepus o-amuHokuciaot(Il). Homenknartypa



amuHOKHUCIOT(II). JIBOMCTBEHHOCTh KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB aMHUHOKHCJIOT U
ee npuuuHbl(Il). bunonspueie nonbi(Il). Peaknuu xonaencanuu(ll). Ilentunnas
cBsa3b(l). Cunrernueckue BoJsiokHa: Kampod, 2HaHT(I). Krnaccudukarus
BosiokoH(I). [loimyueHue aMUHOKUCIOT, WX TMPUMEHEHHE U OuoJIorHMuecKas
byukrus(I).

Beaku. benkn kak mnpupoansie mnonumepsi(1l). IlepBuunas, BTOpHUYHAas,
TpeTUYHass ¢ 4YeTBepTUYHAs CTpyKTypbl OenkoB(Il). DubpwisapHbie u
rinooymsipubie Oenku(l). Xumudeckue cBOMCTBa OEIKOB: TOpPEHHE, ACHATYpPALUA,
ruaponn3, kadecTBeHHble (mBeTHBhIe) peakmuu(ll). buomormueckue dyHKIIMN
6enkoB, ux 3HaueHue(ll). benku kax xkommonent mumwu(Il). [Tpobrema GenkoBoro
rojiofanus v mytu ee pemenus(l).

Jemoncrpanun. Ousnyeckue CBOICTBA METUJIAMHUHA! arperatHoe
COCTOSIHUE, IIBET, 3aMaX, OTHOIIIEHUE K BOJIE.

1.12. A3oTcoaep:kamue rerepouukjInyeckue coequnenus. HykienHnonbie
KHCJIOTHI

HyxkjenHoBble  KHCJAOTHI. HykIeMHOBBIE  KUCIOTBI  KaK  TPHUPOJIHBIC
nomumepbi(l). Hykneotuasl, ux crpoenue, npumepbl(l). ATO® u AP, wux
B3aMMOIIpeBpailieHre U poiib 3toro mpouecca B npupone(l). Ilonstue JHK u
PHK(II). Crpoenune JIHK, ee nepBuuHas u BropuuHas ctpykrypa(ll). Pabotsr ©.
Kpuka u JI. VYorcona(l). KommiemeHTapHOCTh a30THCTBIX oOcHOBaHM(]).
Permmukamuss JIHK(I). Ocob6ennoctu ctpoenus PHK(II). Tumst PHK u wux
ouonornyeckue QyHkuuu(ll). I[lonstue o Tpouunom xkoxe (xomone) (II).
buocunres Oenka B xuBoil kietke(l). I'ennas umxenepus u 6morexuonorus(l).
Tpancrennsie hopmbl pacTeHu 1 KUBOTHBIX(I).

JeMoHcTpamuu. Mojenn MoJieKyal BaKHEHIIuX rerepouukioB. Komexims
reTePOLUKINYECKUX COeIMHEHUI.

1.13. Buosornyecky akTUBHLIE COeIHHEHUS

®epmenTsl. [loHsTHE O PepmMeHTax Kak O OMOJIOTMYECKUX KaTalu3aTopax
oenkoBoit mpupoasi(l). OcoOEHHOCTH CTPOCHHS W CBOWCTB B CpPaBHEGHHUH C
Heopranmdyeckumu  katanmmzatopamu(ll).  Knaccudukamus — pepmenton(Il).
OcoOeHHOCTH  CTPOGHHUSI W CBOMCTB  (DEPMEHTOB:  CENEKTUBHOCTh M
addextuBHOCTH(I]). 3aBUCUMOCTh aKTUBHOCTH (PEPMEHTOB OT TemrepaTypbl u pH
cpenpi(Il). 3nayenue  ¢depMeHTOB B  OHOJIOTMM HW  TNPUMEHCHHE B
npoMblitieHHoCTU(IT).

Butamunsl. [loustue o  Butamumnax(l). UMx  kmaccudukamus u
o0o3nauenue(ll). Hopma mnorpebnenus Buramuno(Il). BomopactBopumsbie (Ha
npumepe ButamuHOB C, Tpynnel B m P) m xupopactBopumblie (Ha mpumepe
ButamuHoB A, D u E) (II). ABUTaMUHO3bI, THIIEPBUTAMUHO3bI U TUIIOBUTAMUHO3HI,
ux npodunaktuka(ll).

T'opmonbl. [ToHsATHE 0 TOPMOHAX KaK OMOJIOTMYECKHA aKTUBHBIX BEIECTBaX,
BBITIOJHSIONINX SHIOKPUHHYIO PETYIAIHIO KU3HEAESITeNbHOCTH opraHu3MoB(l).
Knaccudukanuss  TOPMOHOB:  CTEPOUJIbI,  IPOU3BOJHBIE  AMHUHOKHCIIOT,



noJINenTuaHble W OenkoBble TopMOHBI(I). OTaenpHBIE MPEACTaBUTEIH:
ACTPAJINO0I, TECTOCTEPOH, UHCYUH, aapeHanuH(Il).

JlekapcrBa. [lonsitTue 0  JekapcTBaXx  KaK  XMMHOTEPANEBTHUUYECKUX
npenaparax(l). KpaTkue ucrtopuyeckue cBelleHHUS O BOSHUKHOBEHUU U PA3BUTHUU
xumuotepanuu(l). I'pynmsl gekapcTB: cynbhaMuabl (CTPENTONMA), aHTUOUMOTHUKHU
(MEHUIWJIIMH), aAHTUIOUPETUKH (acnupuH), aHaubretuku (aHamerux) (I1).
MexaHu3M JeiCTBUS HEKOTOPBIX JIEKAPCTBEHHBIX MIPENapaToB, CTPOSHUE MOJIEKYI,
MPOTHO3UPOBAHUE CBOWCTB HA OCHOBE aHaim3a xumuueckoro ctpoenus(ll).
AHTHUOMOTHKHU, WX KIaccU(pUKAIUs MO CTPOCHUI0, TUIY U cuektpy aeuctBusi(l).
be3omnacHsie criocoObl mpuMeHeHus, iekapcTBeHHbIe opmbI(1]).

JMemoncrpanun. CpaBHeHue ckopoctu pazioxenuss H,O, mon nelictBueM
dbepmenTa KaTamadel W Heopranmdeckux KatammsatopoB: KI, FeCls, MnO..
OOpasubl BUTaMUHHBIX TpenapatoB. [lomuBuramunsl. Mimoctpanuu gororpadmuii
YKUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU (hOpMaMU aBUTAMHUHO30B.

2. OBIIAA U HEOPI'TAHNYECKASA XUMUA

2.1. XuMus — HayKa 0 BellecTBax

CocraB BemecTBa. Xumuueckue saeMeHThI(I). CrnocoObl cyliecTBOBaHUS
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB: aTOMBbI, MpOCThie M cioxHbie BemiecTBa(l). BemecTBa
MOCTOSTHHOTO U nepeMeHHoro coctaBa(l). 3akoH TOCTOSTHCTBA  COCTaBa
BemecTB(Il). BemectBa MonekymsipHoro W HeMoJsieKyJsipHoro ctpoenusi(l).
CrocoObl OTOOpaKeHHsSI MOJIEKYJ: MOJIEKYJSPHbIE U CTPYKTYpHBbIE (HOPMYIIBI;
IapOCTEP)KHEBbIE M MacmTabHble MpocTpaHcTBeHHbIe (CTroapTa—bpuriebda)
Mozenu Mosteky(l).

HN3mepenue BemecTBa. Macca atomoB u modekyn(Il). AtomHas enunuia
macchI(Il). OtnocutenbHble atomMHas U MosekyisapHas macchi(ll). Kommuuectso
BEIIECTBA W EIUHUIBI €ro H3MEpeHus: Mojb, MMOJb, KMoib(Il). UYwucno
Asorazapo(Il). Monsipuas macca(Il).

ArperaTtHble COCTOSIHMSI  BelIecTBa: TBepAoe  (KPUCTALIMYECKOE U
amopdHoe), xuakoe u razooopasznoe(ll). 3akon ABoragpo u ero cuenactaus(ll).
Monsipabiii 00beM BeliecTB B razoo0OpazHoMm coctossHuu(Il). OO0beauHeHHbIN
ra3oBblii 3aKOH U ypaBHeHne MenaeneeBa—Kmnaneipona(ll).

Cmecu BemecTB. Paznuumss MeXay CMeCSIMH U XUMUYECKUMHU
coenuHenusamu(Il). Maccoasi u o0bemMHast 101 kKoMmoHeHTOB cMmecu(1l).
HMemonctpanun. HaGop mojeneit aToMOB U MOJIEKY/I.

2.2. CTpoeHue aToma

ATOM — cJIOKHAs1 YacTHHA. J[0Ka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOEHHS aTOMA:
KaTOAHbIE W  PEHTICHOBCKME  Jyud, (QoTodrd(dexT, paauoaKkTUBHOCTS,
anextponu3(Il).
[Tnanerapnas monens atoma 3. Pesepdpopna(ll). Ctpoenue atoma o H. bopy(Il).
CoBpeMennble nipenacrasienust o ctpoenun aroma(ll). KopmyckynspHo-BonHOBOM
nyanusm yactull Mukpomupa(ll).

CocTraB aTOMHOIO #1APA — HYKJIOHBI: IPOTOHBI U HEWTPOHBI. M30TOmNBI M
HykuapI(Il). YeroitunBocts saep(1l).



DJIeKTPOHHAasI 000J104Ka aToMOB. [loHsATHE 00 3JIEKTPOHHOW OpOUTAHM U
anexkTpoHHoM obiake(l). KBaHToBbIe uncna: riaaBHoOe, opOUTaIbHOE (MTOOOYHOE),
marautHoe u cnuHoBoe(l). Pacmpenenenue 537I€KTPOHOB MO SHEPreTHUYECKUM
YPOBHSIM, MOJAYPOBHSIM U OPOUTANISIM B COOTBETCTBUU C MPUHIIUIIOM HAaUMEHbIIEH
sHepruv, mnpunHmunoM Ilaymu wu  npaBunom  ynma(ll).  DnexrponHbIe
KoH(purypanuu atomMoB xumudeckux siemeHTOB(II). BasieHTHbIE BO3MOXXKHOCTH
aToMOB xuMuueckux siemeHToB(Il). DnexTpoHHas kimaccuduKanuss XMMUYECKUX
9IIEMEHTOB: S-, P-, d-, f-anemenTrI(1).

HNemouncTpauuu. Mojenu opOutaneit pa3nuaHon (GOpMBI.

2.3. llepuoanueckuii 3axon u [lepunoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHUX
jemenToB /I.A. MeHnaeseeBa

OrkpbiTHe  Ilepuoguveckoro  3axkoHa. [Ipennochulku:  HaKOIUIEHUE
(dakTonornyeckoro marepuaina, padotsl npeamecrseHHUKOB (M.B. Jlebepelinepa,
A.D. Hlankyprtya, [Ix.A. Hstonennaca, JI.KO. Meiiepa), che3n XHUMHKOB B
Kapncpys, nuunoctHeie kauectBa J[.M. MenneneeBa(l). Ortkpeitue .M.
MenneneeBsiM [lepronnueckoro 3akona(ll).

Ilepuoguyecknii 3axkoH U crpoenue aroma. M3orombi(l). CoBpemeHHOE
nousitue  xumuueckoro  anemeHrta(ll). 3akonomepnocts I'.  Mozmu(Il).
CoBpemennas ¢opmynupoBka Ilepuomanueckoro 3akona(ll). Ilepuomuueckas
cuctema u crtpoenue aroma(ll). duszmueckuii CMbICT MOPSAKOBOTO HOMEpa
35IeMeHTOB, HoMepoB rpynmnsl U nepuoja(ll). Ilepuoanueckoe n3mMeHeHne CBOMCTB
AJIEMEHTOB: pajilyca aToMma; SHEPTrUuU HOHU3AIMM; 3ekTpooTpuriarenbHocTh(ll).
[IprunHbI U3BMEHEHNS METAJUIMYECKUX U HEMETALUIMYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
rpynnax u mnepuojax, B ToM uucie Oonpmmx u cepxOonpiux(Il). 3nauenue
Ilepuonnueckoro 3akoHa W IleproaMYEeCKOW CHUCTEMBI XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.W. MenneneeBa sl pa3BUTHS HAyKW W IOHMMAaHUS XUMHUYECKOW KapTUHBI
mupa(Il).

JemoHcTpanuu. Paznuunbie BapuaHThl Tabmuiel [lepuoanueckoil cuctemsl
xumuueckux 3nemMeHToB JI.M. Menaeneera. OOpasiibl MPOCTHIX BEIIECTB OKCHUJIOB
u rugpokcuaoB 3neMeHToB III nepuopa.

2.4. CTpoeHue BellecTBa

IlonsiTHE 0 XMMHYECKOM CBSI3H. TUIIBI XUMHUYECKUX CBSA3€H: KOBAJIEHTHAS,
HMOHHas1, MeTajuindeckast u BogopoaHasi(Il).

KoBajieHTHasi XuMu4Yeckasi CBsi3b. /[Ba MexaHum3Ma O0Opa3oBaHHS DJTOU
CBSI3U: OOMEHHBIH M JOHOpHO-akuenTopHbIA(Il). OcHOBHBIE MapaMeTphl 3TOTO
TUIA CBSI3U: IJIMHA, POYHOCTh, YTOJ CBsI3U Wi BaieHTHBIN yroi(Il). OcHoBHBIE
CBOMCTBA KOBAJEHTHOM CBA3U: HACHIIIEHHOCTb, MOJAPU3yeMOCTh U MPOYHOCTH(II).
DNEKTPOOTPUIIATENIHPHOCTh M KJIacCU(HKAIMA KOBAJEHTHBIX CBS3€H 1O 3ITOMY
MPU3HAKY: MOJIsipHas W HenoJisipHas koBajieHTHbIe cBs3u(Il). TlonspHocTh cBsI3U U
nosisipHocTh MoJiekyJbI(Il). Crioco6 mepekpbiBaHUs 3JEKTPOHHBIX OpOUTANIEd U
KJaccu(ukanus KOBaJEHTHBIX CBsA3€H MO 3TOoMy mnpu3Haky: o- U m-cBs3u(ll).
KpaTHOCTh KOBaJEHTHBIX CBsI3ed W KiaccH(UKaIUsg WX TO JTOMY MPU3HAKY:
OJIMHApHBIE, IBOMHBIE, TPOMHBIE, MMOJYTOPHbIE. THUIBI KPUCTALIUYECKUX PEUIETOK



y BEIIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3U: aTOMHbIe U MojekyiasipHbie(Il). dusznueckue
CBOMCTBA BEILIECTB € ATUMU KpucTayumueckumu pererkamu(Il).

HNonnass xumMHu4ecKasi CBA3b, KaK KpalHUM CIIy4all KOBAJIECHTHOM MOJISIPHOU
ces3u(Il). Mexanusm obpazoBanust noHHOU cBsi3u(1l). oHHbBIE KpHUCTaIMUYECKHE
pEIIETKU U CBOMCTBA BelecTB ¢ TakuMu kpucTtamamu(Il).

Meraiinyeckass XuMHYeCKasi CBSI3b, KaK OCOOBIA TUIl XMMHYECKOUW CBSI3HU,
cymecTtBytomii B Metauiax u cmaBax(ll). Ee otmnmmuums u  ¢xoacTBO C
KoBajiecHTHOH W woHHOW cBsa3sMu(Il). CsoiictBa Mertammmuueckorr cBs3u(ll).
Meraumiyeckue KpUCTAUIMYECKUE PEMIETKH M CBOWMCTBA BELIECTB C TaKUMHU
kpuctautamu(1l).

Bopopoanasi xumuveckasi ¢Bsizb. Mexannsm oOpazoBanus Takout cBsizu(lIl).
Ee wmaccudukanus: MeXMOJICKYJIIpHAsS W BHYTPUMOJEKYJSIPHAs BOIOPOJIHBIC
cBsa3u(1l). MouiekynsipHble KPUCTAIUNIMYECKHE peIIeTKH A 3Toro tuna cBasu(ll).
dusznyecKkue CBOKWCTBA BEIIECTB ¢ BojopoaHou cBs3bio(Il). buonornueckas poib
BOJIOPOJIHBIX CBSI3€H B OpraHu3ainuu CTpykryp ouomnonumepos(l).

Enunag npupoga XMMUYECKMX CBS3CH: HAJIMYME PA3JIMYHBIX THUIIOB CBSI3€M B
OJIHOM BEIIECTBE, IEPEXO0/1 OHOTO THIA CBS3U B Jipyroit u T.m. (11).

JdemoncTpanuu. Mojenu MOJIEKYJ pa3jMYHOW apXUTEKTypbl. Moxaenu wus
BO3/YIIHBIX IIAPOB IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOIOKEHHS SP-, SP°-, SP -THOPHIHBIX
opOutaneil. Mojaenu KpUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK pa3jIu4yHoro Tumna. Mojenu
mounekys JIHK u Genka.

2.5. XuMHn4YecKne peakunu

Knaccnpuxkanusa  XMMHYECKMX  peakuMid B OPraHUYecKOM M
Heoprannuyeckoi xumum. [lonstue o xummaeckoi peakiuu(l). Peakiuu, umymme
0e3 M3MEHEHHUsT KAa4eCTBEHHOTO COCTaBa BEHICCTB: aJUIOTPONMM3AUs |
nzomepuzanusi(l). Peakiuu, naymuye ¢ ”3MEeHEHHEM COCTaBa BEIIECTB: M0 YUCITY U
XapaKkTepy pearupyromux 1 o0pa3yroluxcsl BEMEeCTB (Pa3ioKeHUs, COCTMHEHUS,
3aMellleHusl, OOMEHa); 10 W3MEHEHWI0 CTENEeHEW OKHUCICHUS DJIEMEHTOB
(OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE W HE OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
peakiuu); mo TermioBomy 3hPekTy (3K30- U IHAOTEPMHUUECKHE); TIO (Pa3e (ToMo- U
reTepOreHHbIe); MO HampaBieHHio (oOpaTUMble M HEOOpaTHMbIE); IO
WCIIOJB30BAaHUIO KaTalnu3aTopa (KaTaJMTUYECKUEe U HEKATAIUTHUYECKHE); 10
MexaHu3My (paJuKalibHble, MOJIEKYJsipHbIe U MOHHBIE) (I).

Ckopocts xumuuyeckux peaknuii. [lonsitue o ckopoctu peakumii(1l).
CkopocTtb roMo- u rereporeHHoi peakuuu(Il). Sueprus akruaruu(1l).
dakTophl, BAMSAIONIME Ha CKOpocTh xumuueckor peaxkuuu(ll). Ilpupona
pearupytonux  BemiecTB(Il).  Temmeparypa (3akon  Baut-I'odpda)  (II).
Konnenrpanusa(Il). Karanmuzatopsl W Kartajiu3: TOMO- U TETEPOTCHHBIM, HX
mexanu3MbI(II). DepMEHTHI, ux CpaBHEHUE c HEOPTraHUYECKUMHU
katanu3aropaMu(Il). 3aBUCMMOCTH CKOPOCTHM pEakluil OT MOBEPXHOCTU
CONPUKOCHOBEHUS pearupyromux Bemiects(Il).

O0paTuMocTh XUMHYECKHUX peakiuii. XumMudeckoe papHoBecue. [lonstue
o xumuyeckoMm paBHoBecuu(Il). PaBHoBecHbie koHueHTpanuu(ll). JunamMmudHOCTh



xumuueckoro paBHoBecus(Il). daktopsl, BAMSIONIME HA CMEIICHUE PaBHOBECHS:
KOHIICHTpaIus, AaBieHue, remneparypa (nmpunuumn Jle [latense) (11).

2.6. PacTBOpBI

IlonssTne o pacrBopax. Pu3NKO-XUMHUUYECKasT TPHUPOAA PACTBOPEHUS U
pactBopoB(I). BzaumopeiictBue pactBoputens u pactBopeHHoro BerectBa(ll).
PactBopumocts BemiecTB(Il). CrnocoObl BbIpa)keHHs] KOHIIEHTPALlMKM PacTBOPOB:
MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOTO BelecTBa (MmpoueHTHast ), moJisspHasi(1l).

Teopusi 3JIeKTPOJMTHYECKON AUCCONMANMHU. MexaHU3M JuCCOLUAlUU
BEILECTB C Pa3IMYHbIMM TUIIaMH XuMHU4eckux cBs3ei(ll). Bkiag pycckux ydeHbIx
B pa3BUTHE MpeacTaBieHU 00 anekrponutuueckon auccoruanuu(l). OcHoBHBIE
MOJIOKEHUST  Teopun  dAieKTpoiutuyecko  nuccouuaruu(ll). Crenenb
IEKTPOIUTHIECCKON aucconnanmu U (aktopel ee 3aBucuMocTu(Il). CumbHble U
cpeanue 3ekTpoauThi(1l). Jucconmanus Boapi(Il). Bomopoausiit mokasarens(1l).
Cpena Bomubix pacTtBopoB anekTpoiauToB(Il). Peakiuum oOmeHa B BOJHBIX
pactBopax anexTpoautoB(Il).

I'uaposm3 kak  oomennsii  mpouecc(ll).  HeoOpatumbiii  ruaponus

OpTraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUN M €ro 3HAYEHUE B MPAKTHUYECKOM
nesitenbHOCTH yenoBeka(l).
Oo6patumbiit  tugponus conei(Il). Crynmenuatsiii ruaponus(Il). Ilpaktuueckoe
npumeHenue rujaposmsa(ll). 'maponnus opranndeckux BemecTB (OEIKOB, KUPOB,
VTJIEBOJIOB, TMOJUHYKIECOTUI0B, AT®) u ero OHMOJOTMYECKOE U MPAKTUYECKOE
3HaueHue(l). Ombuienue xupoB(Il). Peakius stepuduranuu(Il).

JemoncTpanuu. CpaBHEHUE AJIEKTPOIPOBOIHOCTH pacTBOpOB
NeKTposuTOoB. CMEIEHHEe PaBHOBECUS  JUCCOIMALIMM  CIA0bIX  KHUCJOT.
NHukaTopbl 1 U3MEHEHHE UX OKPACKHU B Pa3HBIX CpeAax.

2.7. OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIEC PEAKIIUH. JJIECKTPOXUMHUYECKHE
npoueccsol.

OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIe peakuuu. Crenenb  oxkuciaeHus(I).
Boccranosurtenu u okucnutenu(l). Oxucnenue u Boccranoyenue(l). Baxkueiimme
okucnutenu u BoccraHoBuTenu(l). BoccraHOBUTENBHBIE CBOMCTBA METAIOB —
npoctbix  BemiecTB(I). OKuUCHHMTENbHBIE W  BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE  CBOICTBA
HeMeTauioB — TpocThix BemiecTB(I). BoccTtaHoBuTeNbHBIE CBONCTBA BEIIECTB,
0oOpa30BaHHBIX MJIEMEHTAMH B HM3IIEH (oTpunareiabHoil) creneHu okucieHusi(Il).
OxucnuTeabHbIE CBOMCTBA BEIIECTB, OOPAa30BAaHHBIX DSJIEMEHTAMU B BBICIICH
(TIOTIOKUTETTHLHOM ) CTEIIEHU oxkucnenusi(Il). OkucnauTenbHbIe 151
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC CBOWCTBA  BEIIECTB, OOpPAa30BAaHHBIX JJIEMEHTaAMH B
MPOMEXKYTOUHBIX cTeneHsax okucieHus(1l).

Knaccudukanus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuil. Peakuuu
MEXAaTOMHOTO U MEXMOJIEKYJISIpHOro oKucieHusi-poccranoBiaeHusi(Il). Peakuun
BHYTPHUMOJIEKYJISIPHOTO okucneHusi-soccranonneHusi(11). Peakun
CaMOOKHCJIEHHsI-caMOBOccTaHoBNeHus (aucnponopuronuposanus) (1I).



MeTozsl COCTaBJICHUS ypaBHEHUI OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaxiuii(Il). Meron snektponnoro Oananca(ll). Bnusiuue cpeasl Ha mpoTekaHue
OKHUCJIUTENIbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIX MporieccoB(1l).

JIEKTPOJIM3 PACILIIaBOB U BOJAHBIX pacTBOpoB auekTposnToB(l). ITpoueccsl,

npoucxodsamue Ha katoge M aHozae(ll). VYpaBHeHus 3IEKTPOXUMHUYECKHX
npoueccos(Il). Dnekrponu3 BOAHBIX pacTBOpPOB ¢ MHEPTHBIMU 3iekTpoaamu(ll).
OJEeKTponIu3  BOJHBIX  pPacTBOPOB € pacTBOpuMbIMU  3sekrpoaamu(ll).
[Ipaktnueckoe npumeHenue sexkrponnsza(ll).
JemoHcTpanuu. BoccTaHOBIEHHE AUXpoMara Kailvs LUHKOM. BoccraHoBiieHue
okcuna wmenu(ll) yrmem u BomopomoM. BoccraHoBieHue auxpomara Kajus
STHJIOBBIM  cmUpTOM.  OKHUCIHUTEIbHBIE  CBOMCTBA  a30THOM  KHCIOTHI
OKucaUTENbHBIE CBOMCTBA TUXpOMAaTa Kausl.

2.8. Knaccuduxanus Bemectsn. [IpocThie BemecTBa

Kunaccupukanusi HeopraHmyecKux BemiecTB. [I[pocTeie W ClOXKHBIE
BemectBa(l). Okcunpl, wux knaccuukanusa(l). Tuapoxkcumbr  (ocHOBaHUS,
KHUCIIOpOJIco/iepKaiue KuciaoTel, amdorepusie tunpokcuan) (I). Kucmotsl, ux
knaccuduxanusa(l). OcnoBanus, ux kinaccudukanusa(l). Conu cpennue, Kucible,
ocHOBHbIE U KoMIUIeKCHbIE(]).

Meramisbl. [lonoxxenne  wmeramnoB B Ilepuoamyeckot  cucreme U
ocobenHoctu crpoenus ux atromoB(Il). IIpocTeie BemecTBa — METAIBL: CTPOEHUE
KPUCTAUIOB U MeTauinmdeckass xumuueckas cBsa3b(ll). OOmme Qusznueckue
CBOWMCTBA METAUVIOB M MX BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOWCTBA: B3aUMOJICVICTBUE C
HEMETaJUIaMH (KUCJIOPOJIOM, TaJlor€HaMH, CEpOM, a30TOM, BOJOPOJIOM), BOJOH,
KHCJIOTaMH, pPacTBOpaMu COJI€H, OpPraHUYeCKUMH BEHIECTBAMHU (CHUPTaMU,
rajioreHajikaHamu, (eHonom, kuciaoramu), co menodyamu(Il). Oxcuasl u
ruapokcu sl MeTaiioB(11). 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 3THX COSAMHEHHUI OT CTENeHen
okucinenusi metawioB(Il). 3Hadyenne MeTayioB B MpUPONE M KU3HH
opranu3zMoB(1I).

O0mue cmocoObl mojgydeHuss MeTauioB. Merauielt B mipupoge(l).
Mertamnyprus u ee BUABL: MUPO-, THAPO- U dekTpoMmeTamyprusi(l). Dnexrponus
pacIuIaBOB M paCTBOPOB COCTMHEHUN METaNIOB U ero npaktuyeckoe 3nauenue(Il).

Hemerajuibl. [lonoxkeHne HeEMETAIUIOB B NEPUOJUYECKOM  CUCTEME,
ocobeHHoctu  ctpoenust  ux  atomoB(Il).  DnexrpoorpunarensHocTh(1l).
Hewmetamibl — ipocthie BemecTBa(Il). ATomHoe u mosekynsipHoe ux crpoenue(Il).
Amnorponusi(II).  Xwummueckue cBoiictBa HemeramuioB(Il). OxucnurenbHbie
CBOICTBA:! B3aMMOJICCTBUE C MeTaJlaMH, BOJOPOJIOM, MeHee
ANEKTPOOTPULIATEIILHBIMU HEMETAJJIAMH, HEKOTOPBIMU CJIO’KHBIMH
BemectBaMu(Il). BoccraHoBuTeIbHBIE CBOMCTBA HEMETAUVIOB B PEAKIHUAX C
bTOpOM, KHCIOPOJOM, CIOXHBIMUA BEIIECTBAMHU-OKUCIUTENSAMUA (a30THOH U
cepHoil kucnotamu u ap.) (II).

HMemonctpanuu. Komnexknust «Knmaccudukanuss HEOPraHMYECKUX BEIIECTB» U
oOpasupl npeactaButeneit kimaccoB. Komneknus «Knaccudukarus opranndeckux
BEIIECTB» M OO0paslbl MPEACTaBUTENCH KIaccoB. Mojenn KpUCTaUTMYECKUX
peueTok MeTaiioB. KosieKius MeTamioB ¢ pa3HbIMU PU3NYECKUMH CBOMCTBAMU.



2.9. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKHUX U OPTaHNYEeCKUX cOoeIMHeHUH

Bogopoanbie  coenHeHMsi  HeMmeTasuIoOB. [lomyyeHue  ammuaka U
xJjiopoBogopoaa cuHTe30M 1 kocBeHHO(II). duznyeckue corictBa(ll). OTHOLICHNE
K BOJIC: KUCIIOTHO-OCHOBHBIE cBoMcTBa(Il).

Oxkcuabl M aHTHAPHABLI KapOOHOBBLIX KHCJI0T. HeconeoOpasytonue u
coneobpasyromue okcunabi(Il). Kucnorneie okcuapl, ux coiictBa(ll). OcHOBHBIC
okcunpl, ux cpoictBa(ll). Amdorepusie okcuabl, nx cBoicTBa(ll). 3aBUCHMOCTH
CBOMCTB OKCHIOB METAIOB OT cTeneHu okuciaeHusas(Il). Anruapuasl KapOOHOBBIX
KHUCJIOT KaK aHAJIOTU KUCIOTHBIX OKCuA0B(1I).

Kuciorbl opranuveckue W Heopranmyeckme. Kuciotrel B CBETE€ TEOpUU
anekTpoiutudeckoil auccormanuu(ll). Kucnotel B cBere mnpoTOIMTHYECKON
teopun(Il). Knaccudukanus oprannueckux u Heopranunueckux kuciaot(Il). O6mmue
CBOMCTBA KHCJIOT: B3aUMOJCHCTBHE OPraHUYECKUX M HEOPTaHUYECKUX KHUCIIOT C
MeTayulaMH, OCHOBHBIMU U aM(GOTEPHBIMU OKCUIAMHU U THAPOKCHUIAMHU, C COJISIMHU,
oOpazoBanue cnoxxHbiXx 3gupoB(Il). OcobeHHOCTH CBOMCTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
cepHoit u azotHou kuciot(Il).

OcHoBaHusI OpraHuvYecKue U Heopraumyeckne. OCHOBaHUS B CBETE TEOPUU
anextponuTudeckor auccormanuu(ll). OcHoBaHUS B CBETE MPOTOIUTHYECKON
teopuu(ll). Knaccudukanus opranudeckux u Heopranuueckux ocHoBaHui(Il).
XuMuYecKre CBOICTBa Ienoueid W HepacTBopuMbix ocHoBaHuii(Il). CoiicTBa
OECKHUCIIOPOIHBIX OCHOBaHMH: amMuaka u aMuHoB(I]). B3aumHoe BiusiHuE aTOMOB
B MoJiekyJie anununa(Il).

AmdoTtepHbie opraHm4yeckKue " HEOpPraHuYecKue
coequHeHusi. AMorepHbie OCHOBaHHA B cBeTe mnpoToiautudeckoit Teopuu(ll).
AMQOTEPHOCTH OKCUIOB U THAPOKCUIOB MIEPEXOAHBIX METAJUIOB: B3aUMO/ICHCTBHE
¢ kuciotamu u menogamu(Il).

Coum. Knaccudukarus u xumudeckue cBoictBa cosei(Il). Ocobennoctn
CBOMCTB coJiel opraHnnyeckux u Heopranumaeckux kuciaot(Il).

I'eHeTnyeckasi  CBI3b  MEXKAYy  KJacCaMH  OPraHMYeCKHMX H

HEOPraHu4YecKux coeauHeHui. [loHsATHE O T€HETUUECKON CBSI3M M T€HETHUYECKUX
psnax B Heopranudeckod u opranuueckor xumuu(l). ['eHeTmyeckue psiabl
MeTauia (Ha mOpuMepe KalblUusg W JKene3a), HeMeTauia (cepbl U KpEeMHUs),
nepexogHoro aeMmenTta (uuHka) (II). ['eneTnueckue psAapl U TeHETHYECKas CBSI3b B
opranndeckoit xumuu(Il). Enuncrso mupa Bemects(II).
JemoncTpanuu. KomieKku KHUCIOTHBIX, OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHJIOB,
JEMOHCTpalXsl MX CBOWCTB. B3anmmonencTBHE KOHLUEHTPUPOBAHHBIX a30THOM M
CEpPHOM KHCIIOT, a TakKe pa30aBJIEHHONW a30THOM KHCIOTHI ¢ Meablo. Peakims
«cepedpsTHOTO 3epKasiay JUIsi MypaBbUHOM KHCIIOTHL. B3ammojeicTBue pactBopa
THAPOKCUIA HATpus C KHUCIOTHbIMH okcujgamu (okcuaom  dochopa(V)),
am(pOTepHBIMU TUAPOKCHIAMU (THAPOKCUIIOM ITMHKA). B3aumopeiicTBue aMmmmaka
C XJIOPOBOJIOPOJOM M BOJON. AHaJIOTMYHO JJjIsi MeTWiIaMuHa. B3anmopeicTBue
AMHUHOKHCJIOT € KUCIO0TaMu U 1ienodaMu. OCyIecTBIEHUE NTEPEXOIOB:

Ca— CaO —> Cag(PO4)2 —> Ca(OH)2



P—- P205 - H3P04
Cu —» CuO —» CuSO4 — Cu(OH), —» CuO — Cu
C,H:OH — C,H, — C,H,Br,

2.10. XuMusi 3JIeMEHTOB
S-DJIEMEHTHI.

DuemeHTsl IA-rpynnsi. [lenounsie metamnbi(l). OOmas xapaktepucTuka
HIEJIOYHBIX METAJJIOB HAa OCHOBaHUM IMOJOXeHUs B llepmoamdeckoi cucreme
anemenToB /.M. MenneneeBa u crpoenusi aromoB(l). I[onydenue, dusnueckue u
XUMHUYECKHEe cBoMcTBa Iea0ouHbIX MeTauioB(Il). KaTrnoHbI 1MI€I0YHBIX METaJIOB
KaK BaKHEHIIas XuMmuuyeckas (opMa HMX CYIIECTBOBAHHUSA, PETYJSTHBHAS POJIb
KaTHOHOB Kayns ¥ HaTpus B xkuBoM kietke(Il). Ilpupoanslie coenHeHnss HaTpUs U
kanus, ux sHauenue(Il).
uiemeHnTsl IIA-rpynmel. O0nias XxapakTepucTUKa HMIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB
Y MarHus Ha OCHOBaHWH MOJ0KeHUS B llepmoanueckon cucreme snementos /.M.
MenpneneeBa u crpoenusi atomoB(l). Kanbiuii, ero nomydenue, (pusndyeckue u
xumudeckue cpoiictBa(ll). Bakuelimue coequHeHUs Kajblusi, UX 3HAUYCHHE U
npumenenue(ll). Kanpuuii B npupoze, ero ouonoruyeckas posib(Il).

p-DJIEMEHTHI.

AJIIOMMHUNA. XapaKTEepUCTUKA QAIIOMUAHHS Ha OCHOBAHWM IIOJIOKEHHS B
[lepuomuueckoii cucteme snemeHToB J[.M.MenaeneeBa u crpoenust aroma(l).
[Tonyuenue, ¢uzmdeckue u xumudeckue cBoictBa amoMunus(ll). Baxueimue
COEJIMHEHHUS aTIOMUHHUS, UX CBOMCTBa, 3HaueHue u npumeHeHue(ll). Ipupoaneie
coenuHenus amomunusi(11).

Iajorensl. O0iass  XapakTepUCTUKA TaJIOTEHOB HAa  OCHOBaHUU  UX
noJjiokeHus B Ilepuonnueckon cucreme sneMeHToB J.M.MeHneneeBa u cTpoeHust
atomoB(I). T'asioreHbl — TpOCTBIE BEIIECTBA: CTPOCHHE MOJEKYJ, XUMHUYECKHE
cBoiicTBa, noiydenue u npumenenue(ll). Baxneitmme coenMHEeHNs TalOT€HOB, UX
cBoiicTBa, 3HaueHue u npuMmenenue(ll). ['anorenst B mpupoxae(Il). buomornueckas
pous rajgoreHoB(I).

Xaabkorenbl. O01as XapakTEPUCTHKA XaJbKOTEHOB HA OCHOBAaHUHM HX
noJjiokenus B [lepuonnueckon cucreme sieMenToB .M. MenneneeBa u ctpoeHus
atomoB(I). Xanbkorensl — mpoctbie BemecTBa(ll). Amnorponus(Il). Crpoenue
MOJIEKYT amuioTponHbix Moaudukanuii u ux cBoictBa(ll). Ilomydyenue wu
npumeHeHue kucinopoga u cepoi(Il). Xanbkorensl B nmpupoze, ux Ouonoruyeckas

poub(]).

DisieMmeHThl VA-rpynnbl. O0mas xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB 3TOW TPYIIIIBI
Ha OCHOBaHMM uX mnoyiokeHuss B llepmommueckon cucreme snemeHtoB [[.U.
MenneneeBa u crpoenusi aroMoB(I). CtpoeHre MoJIeKyJbl a30Ta U aJUIOTPOIHBIX
Momudukanuii  pocopa, ux dm3udeckue u xummueckue cBoimcta(ll).
Bonoponnsie coenunenus anemeHToB VA-rpymnmbi(I1). Oxcuast azota u docdopa,
coorBercTBytomue UM  KUCIOTHI(I). Comu »>tux  xucnor(Ill). CaolicTBa




KHUCJIOPOJIHBIX COeAMHEHUU a3ota u ¢docdopa, ux 3HadeHne u npumenenue(ll).
A3oT u docdop B ipupojie, ux omosorudeckas poin(l).

DuiemeHTsl [VA-rpynnsl. O61asi XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB 3TOU TPYIIIIbI
Ha OCHOBaHMM HX MNoJiokeHus B llepmommueckon cucreme snemeHtoB [[.U.
MenpeneeBa u crpoenus aromoB(l). Yriepoa u ero amnmorponusi(ll). CpoiicTBa
AJTOTPONHBIX MoAM(UKAIMK yriepona, ux 3HaueHue u npumenenue(ll). Oxcupl
U TUIPOKCHUIBI yriiepona M KpemHus, ux xumudeckue cpoiictBa(ll). Comu
VIOJbHOW W  KPEMHHUEBBIX KHCJIOT, uX 3HaueHue u npumeHeHue(ll).
[Ipuponoobpaszyromas poib yriepoaa Juisl )KMBOM M KPEMHHS — JUISI HEKHUBOU
npupoasi(1l).
d-DJieMeHThI.

Ocob6ennoctu crpoeHust atomoB d-anementoB (IB-VIIIB-rpymnm) (I). Mens,
IMHK, XpOM, €JIe30, MapraHell Kak MpPOCThIEe BEIIECTBA, MX (PU3NYECKHE U
xummudeckue corctBa(ll). Haxoxnenne sTux MeTaioB B IPUPOJIE, UX MOTyYCHUE
u 3HaueHue(ll). CoenuHeHus d-3J€MEHTOB € pa3jMYHBIMH  CTCICHIMH
okucinenusi(Il). Xapaktep OKCUIOB ¥ THUIAPOKCHIOB OTHUX JJIEMEHTOB B
3aBUCUMOCTH OT cTereHn okucieHus metamia(ll).

JMeMoncTpanuu. Koeknun TpPOCTBIX BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
pPa3TUYHBIX 3JIEKTPOHHBIX ceMeicTB. Komeknumm MUHEpansoB W TOPHBIX TMOPOJ.
[lonyuenune amioTponmHbIX Moaudukauuii  Kuciopoaa, cepwl, Gdocdopa.
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOpOJAa, KHUCIOponaa, cephl, (ocdopa, TrasoreHos,
yraeposa.

Oxcunbl cepwl, a3oTa, yriepoja, >Kele3a, MapraHiia, MeIu C Pa3IuYHbIMU
CTETICHSIMU OKHCIICHUS, UX CBOWCTBA.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

[Tpu peanm3aruu conepkanus 001meodpa3oBaTEIbHON yueOHON TUCITUTUIMHBI
«Xumus» B mpenpenax ocBoeHust [IIICC3 CIIO na 0a3e OCHOBHOrO OOIIEro
oOpa3oBaHus C TMOJydyeHHeM cpeaHero oobmero ob6pasoBanus (IIIICC3)
MakcUMasbHas yuyeOHas Harpy3ka oOyd4aromuxcs cocTaBiser: - 214 dacos, u3
HUX ayautopHas (oOs3aTenpbHas) Harpys3ka oOywaromuxcss - 156 dwacoB ;
BHEAYUTOPHAsI CAMOCTOSsITEIbHAS paboTa oOyuatomerocsi - 58 gacos;

Buanbl yueOHoii padboThl Teopernueckue | [IpakTuueckne | CPC
3aHATHS 3aHATHUSA

Opranuyeckasi XuMusl.

Pazpnen 1.1Ipenmer u 3agauu
oprannudeckou xumun. Teopus
XMMHYECKOTO CTPOEHHS] OPTaHUYECKUX
Beuects A.M.bytneposa.

Pazjen 2. YrieBoaopoasbil.

Paznen 3. Kucnoponaconepxaiue
OpraHUYECKHe BEIIECTBA.

Pasnen 4. AzoTconepxaiiue
OpPraHUYeCKUe BEIIECTBA.

OO01mas XumMus.
Pa3znea 1. OcHOBHBIE NOHATHS U 3aKOHBI
XUMHUH.

Paznean 2. [lepuoguyeckuii 3aKoH U
MeprouIecKas cucrema
JA.N.Menneneena.

Pazpnen 3. Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHue
BEILECTBA.

Pa3zpen 4.0cHOBHBIE KI1aCCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHECHUI.

Pa3zaea S. PactBopsl.

Pa3nes 6.3aKkOHOMEPHOCTH NIPOTEKAHUS
XMMHYECKHUX PEAKIUH.

Pa3zpen 7.0xucinuTenbHO —
BOCCTaHOBUTEJIBHBIE PEAKIINH

Paznen 8. Xumusa HemMeTasuioB.

Pazgen 9. Xumusa MeTajuios.

Buabl yueoHoii padoThI Teoperuueckue CpPC
3aHATHA
Oprannueckast XUMHSI. 2 2
Pa3nea 1.1Ipenmer u 3anaun opranndeckoi xumuu. Teopus




XUMHYECKOT'O CTPOCHHA OPraHNYCCKUX BEIICCTB

A .M.bytneposa.

Pazjen 2. YrieBomopoasbil.

20 10

Pasznen 3. Kucnopoacoaepskaiiye opraHM4eCKrue BEIIecTBa. 28 12

Pasnen 4. A3zoTconepxaiiye opraHnuecKie BemecTna. 10 4

OO01as Xumus.

Pa3gea 1. OcHOBHBIE TTIOHSITHS U 3aKOHBI XUMUH.

Pasznea 2. [lepuoauueckuii 3aKOH U IEPUOAMYECKAs CUCTEMA 2 2

JA.N.Menneneena.

Paznen 3. Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHUE BEHIECTBA.

Pa3znes 4.0CHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHHUI.

Pasznea S. PactBopsl.

Pa3znes 6.3aKOHOMEPHOCTH MTPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUH.

Pa3nea 7.0kucianTenbHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE pEaKLUU

Pa3pen 8. Xumusa HeMeTalIOB.

IS AINOOININ

Pazgen 9. Xumusa MeTajuios.

24 10

IIpome:xyTouyHast arTrecranus B popMe 1u(pPepeHHPOBAHHOIO 3a4€eTa

Bcero:

98 58

Hroro:

162

XAPAKTEPUCTUKA OCHOBHBIX BUJIOB YUYUEBHOHN
AEATEJIBHOCTHU CTYAEHTOB

Copneprxanue o0yueHHs

XapakTepucTUKa OCHOBHBIX BUIOB JIEATEIHHOCTH CTY/ICHTOB
(Ha ypoBHE y4EOHBIX JEHCTBUI)

Baxkueiimne xumMmuueckue
HOHSTHS

YMeHue [naBaTh OIpeAeseHHe U ONEepUpOBaTh CIEAYIOIUMU
XUMHUYECKUMHU MTOHATHSAMU: BEIIECTBO, XUMUYECKUI DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJ1a, OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAasi Macchl, HOH,
AJIIOTPOIIHS, U30TOIIBI, XUMHUYECKast CBSI3b,
ANEKTPOOTPHUIATEILHOCTh, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb OKHUCIICHHUS,
MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIIPHBII 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB,
BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M  HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOEHHH,
pacTBOpBL, DJJEKTPOIUT M HENIEKTPOJIUT, IIEKTPOJIUTHYECKAS




JMCCOIMANUS, OKHCIUTEIh W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE W
BOCCTAQHOBJICHME,  TemjaoBoi  3¢ddexkr  peakmuu, CKOPOCTh
XMMHYECKOH  peakIuH, KaTajdu3, XHMHUYECKOe paBHOBECHE,
YIJIEPOAHBIN  cKeneT, (YHKUMOHAJIbHAS TpyIIa, H30Mepus,
TOMOJIOTHUS

OCHOBHBIC 3aKOHBI
XUMHUU

DopMyJIUPOBAHUE 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacCChl BEIIECTB U
IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTR.

YcraHoBKa MPUYMHHO-CIIEACTBEHHON CBSI3M MEXIY COJIEpKaHHEM
9TUX 3aKOHOB W HAIMMCAHUEM XUMHYECKHX (POpPMYIT U YpaBHCHHIA.
YcraHoBKa ~ 9BOJIIOIIMOHHOW  CYIIIHOCTHM  MEHJEJIEEBCKOM U
coBpeMeHHOUW (popmynmupoBOK mnepuoandeckoro 3akoHa J[. .
Meunneneena.

OOpsicHeHHe (U3NYECKOTO CMBICTIA CHMBOJIMKHA MEPUOIUYECKOM
Tabnuipl xuMuueckux diaemeHtoB JI. M. MenpaeneeBa (HomepoB
JJeMeHTa, Nepuoja, TPyHIbl) U YCTaHOBKA  MPUYMHHO-
CIIECICTBCHHOM CBsI3U MEXAY CTPOCHUEM aroma u
3aKOHOMEPHOCTSIMM ~ W3MEHEHHMSI  CBOWCTB  3JIEMEHTOB U
o0pa3oBaHHBIX MMM BEUIECTB B TMEpUOJAX H  TpyMmax.
XapakTepucTrKa 3JIEMEHTOB MajbiX M OOJBIINX MEPUOIOB IO HMX
noJioxkeHuro B [lepuonnueckoii cucreme /. . Menneneesa.

OCHOBHBIE TCOPHUU XUMHHU

YcraHoBKa 3aBHCHMMOCTM CBOMCTB XHMMMYECKHX BCILIECTB OT
CTPOCHHS aTOMOB 00Pa3yIOIUX HX XUMHUICCKUX IIEMEHTOB.
XapakTepucTUKa BAXKHEHIIMX THUIOB XHUMHUYECKUX CBsI3E€H U
OTHOCHTEIBHOCTH TOM THIIOJIOTHH.

OObsicHEHNE 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HX COCTaBa H
CTPOEHUS KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK.

dopMynHrpoBKa OCHOBHBIX IMOJIOKECHUH TEOpUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAMU U XapaKTEPUCTUKA B CBETE ITOMN
TEOPUU CBOVWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM.
@OopMyJIUPOBKA OCHOBHBIX TOJIOKEHUH TEOPUU XHMHUYECKOTO
CTPOECHUSI OPTraHUYECKUX COCOUHEHUN U XAPAKTEPUCTHKA B CBETE
3TOM TEOPUM CBOWMCTB OCHOBHBIX KJIAaCCOB  OpPraHUYECKUX
COE€IUHEHMH.

Baxaeiinie BelecTsa
Y MaTepuallbl

XapakTepucTUKa COCTaBa, CTPOEHHUS, CBOWCTB, MOJIY4YEHHUS U
npuMe-HeHus BaxHenmmx metamuioB (IA u I A rpynmn, anromuHus,
JKelle-3a, a B E€CTECTBEHHO-HAyyHOM Hpoduie U HEKOTOphIX d-
9JIEMEHTOB)H UX COCTUHEHUH.

XapakTepucTUKa COCTaBa, CTPOEHHUS, CBOWCTB, MOJY4YEHHUS U
npuMeHeHus BaxHenmmx HemetayuioB (VI A, VIIA, VIA rpymm,
a Takxke azoTta u (docdopa, yriepoaa U KpeMHHUsI, BOJOPOJIA) U UX
COEIUHEHHH.

XapakTepucTUKa COCTaBa, CTPOCHHUS, CBOWMCTB, TIOJYyYEHUS H
IpUME-HEHUsI BaXHEUIIMX KJIACCOB YIJIEBOJOPOJOB (AIKaHOB,
[UKJIOAJKAa-HOB, QJIKEHOB, AQJIKWHOB, apeHOB) W WX HamoOoJee
3HAYMMBIX B HAPOJHOXO3SIMICTBEHHOM IUIaHE NIPEICTaBUTEIEH.
AHanornyHasg XapakTepUCTHKA BaXXHEHIIUX IPEICTaBUTENEH
JIPYTUX KJIACCOB OPraHMYECKUX COSIUHEHMI: METAHOJIA U 3TAHOJIa,
CJIOKHBIX 3(PUPOB, KUPOB, MbLI, aJbAECTUAOB (HOPMaIbAECTUAOB U
areTanbJieru/a), KeTOHOB (aleToHa), KapOOHOBBIX KHUCIOT (yKCyC-
HOM KHUCJIOTBI, JUIsl €CTECTBEHHO-HAYYHOTO Mpo(duis mpencraBuTe-




JIel IPyTUX KJIACCOB KHUCIIOT), MOHOCAXapu10B (TJIFOKO3BI), JUcaxa-
puAoB (caxapo3sbl), oHMcaxapuaoB (Kpaxmaia 1 LEJUII0JIO3b),
aHWINHA, aMUHOKHCIIOT, OETTKOB, HICKYCCTBEHHBIX U CUHTETUYECKUX
BOJIOKOH, Kay4yKOB, IJIaCTMAacC.

XUMHAYECKHAH SI3BIK
U CUMBOJIHKA

Hcnonb3oBanue B yueOHON U podecCHOHATbHON ASSITETbHOCTU
XUMUYECKUX TEPMUHOB U CUMBOJIMKHU.

Haspanue  W3y4eHHBIX  BEWIECTB IO  TPUBUAIBHOH WU
MEXIyHApOAHOM HOMEHKJIATYpe M OTpPaKeHHE COCTaBa dTUX
COEIMHEHUI! C MOMOIIBI0 XUMUUYECKUX POPMYII.

OTpaxkeHre XMMHYECKUX TMPOILECCOB C IOMOIIbI0 YpaBHEHHUH
XUMHUYECKHUX PEaKIHi.

XUMUYECKUE PEAKIIUU

OOBsicHeHHE CYIIHOCTH XUMHUYECKUX npoueccoB. Kiaccuduxanms
XUMHUYECKHUX PEaKLUil 110 pa3InYHbIM IIPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY
MPOAYKTOB M PEareHTOB, TEIIOBOMY 3(QeKTy, HaIMpaBICHHUIO,
¢daze, HAIMYMIO KaTaJU3aTOPa, U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIIEHUs
9JIEMEHTOB, O0PA3YIOIINX BEIIECTBA. Y CTAHOBKA MPU3HAKOB O0IIEro
U pa3MYHOrO B THUIIOJOTHMM pPEAKUUH Uil HEOPraHW4ecKoil u
OPraHNU4eCKON XUMHH.

Knaccugunukanus BeecTs U NpoLeccoB ¢ TOUKU 3pEHUS
OKHCJIEHUSA-BOCCTaHOBJIEHMsI. COCTaBlIeHUE YPaBHEHUIN peaKIUii

C IMOMOIIbIO METO/Ia 3JIEKTPOHHOTr0 OallaHca.

OObsiCHEHHE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTM XMMMUYECKON peakuuu u
MI0JIO’KEHMSI XMMUYECKOT'O pPaBHOBECHUS OT Pa3JIMYHBIX (aKTOPOB.

XuMu4ecKuit BrinosnHeHne XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA B [TOJIHOM COOTBETCTBUU
JKCIIEPUMEHT C MpaBHJIaMH 0€30M1aCHOCTH.
Habutoienue, gpukcanus 1 onucaHue pe3ysibTaToB IPOBEIEHHOTO
DKCIEepUMEHTA.
XuMHu4deckas [IpoBeenne caMOCTOSITETLHOTO TIOMCKA XUMHYECKOW HHPOPMALIUU
uHpopManus C UCIIOJIb30BaHUEM PA3JIMYHBIX MCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIPHBIX

W3IaHHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETA).
Hcnonb30BaHne KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH 17151 00pabOTKH

U nepeiayl XUMUYECKON MHPOpMAIK U €€ MPEACTaBIECHUs B pa3 -
JUYHBIX popmax.

PacueTsl Mo XUMHYECKUM

bopmynam
U YpaBHEHUSAM

VYcTaHOBKa 3aBUCUMOCTH MEXy Ka4eCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHON
CTOPOHAMH XMMUYECKHX 0OBEKTOB U MPOIIECCOB.

Pemenune pacueTHbIX 3agad O XMMHUYECKUM Qopmyiam u
YpaBHEHUSIM

[TpodunsHOE N
npodeccuoHaIbHO
3HAYMMOE
coziepKaHNue

OO0bsicHeHne XUMUYECKUX SIBIEHUN, TPOUCXOSIIUX B IPUPOJIE,
ObiITy ®W Ha TmpousBoAcTBe. OmpeneneHne BO3MOKHOCTEH
IMPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX HpeBpaHIeHI/Iﬁ B pa3JIMYHBIX YCIIOBUMAX.
Cobmroienne MpaBUJI AKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TMOBEACHHS B
okpyxarorier cpene. OleHKa BIMSHAS XUMHUYECKOTO 3arpsS3HEHUS
OKpYy)Xarollel cpeapl Ha OpPraHu3M 4YelOoBeKa M JPYTrHe >KUBBIC
opranu3mel. CoOnojieHHe TIpaBUiI OE30MacHOTO OOpalmieHus: ¢
TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, JIA0OPATOPHBIM
obopynoBanueMm. [10aroToBKa pacTBOPOB 3aJaHHOW KOHIICHTPAITUH
B OBITY M Ha Mpou3BojAcTBe. Kputndeckas oleHKa JTOCTOBEPHOCTH
XUMHYECKON MHPOPMAIIH, MOCTYNAONIeH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB

YYEBHO-METOJUYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHME ITPOT'PAMMBbI YYEBHOU JUCHUIIVINHBI




J1sl OCBOEHHUSI TPOrpaMMbl Y4eOHOM TUCHUIUIMHBI —«XHMHUSD» HMeeTcs
y4eOHbI KaOMHET, B KOTOPOM €CThb CBOOOJHBIM Aoctyn B MHTepHET BO Bpems
y4eOHOTr0 3aHATHS U B IEPUOJ] BHEYUEOHOM NeITeIbHOCTH O0YyYarOIINXCS.

[lomenienne  kabuHeTa  yhoBieTBopseT  TpeOoBaHusMm  CaHUTapHO-
anuAeMHUOIIOTHYeCKUX TpaBuwil UM HopMmaTuBoB (CanlluH 2.4.2 No 178-02) u
OCHAILIEHO TUIIOBBIM OOOpPY/JOBAaHHEM, YKa3aHHBIM B HACTOSIIMX TpeOOBaHUSX, B
TOM YHCIIE CHEIUATM3UPOBAHHOM y4eOHOM MeOenbl0 M CpeACTBaMU OOy4YeHUS,
JIOCTATOYHBIMM  JIJI1  BBIMOJIHEHUS TpPeOOBaHMI K  YPOBHIO  IOJTOTOBKHU
O0yJaroITIXCsl.

B kabuHere wuMeeTcss MyJIbTUMEIUMHOE O00OpYJAOBaHUE, MOCPEACTBOM
KOTOPOrO YYacCTHUKHA OO0pa3oBaTENIbHOTO MpOLEcca MOTYT IPOCMATPHUBATh
BU3YAJIIbHYI0O WH(OPMAILIMIO IO aHTJIHICKOMY S3BIKY, CO3[aBaTh MPE3CHTAalUH,
BHUJICOMATEPUAIIbI, UHBIE JOKYMEHTHI.

B cocTtaB yueOHO-METOAMYECKOTO U MAaTepUATbHO-TEXHUYECKOTO OCHAIIEHHUS
KaOWHeTa XMMUU BXOJIAT:

* MHOTO(YHKITMOHAJIBHBIA KOMILJIEKC MPEINOo/1aBaTelis;

* MIeYaTHBIC U SKPAHHO-3BYKOBBIE CPEJICTBA O0YUEHUS;

* Cpe/ICTBa HOBBIX MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

* MIEPEYHH OCHOBHOM U JIOMOJIHUTEIHLHON Y4EeOHOU TUTEPATYPHI;

*ONOIMOTEUHBIN (HOHT.

B Oubnuoreunsii (GoHA BXOAAT YYEOHMKHM M y4€OHO-METOJIUYECKHE
koMIuiekThl (YMK), pekoMeH10BaHHBIE WM JOMYIICHHBIC JJIsl UCIOJIb30BaHUS B
po(eCcCUOHATBHBIX 00pa3oBaTeIbHbIX OpraHu3alMsIX, peanu3yronmx
o0pa3oBaTeIbHYI0 MporpamMMy cpeaHero oOiiero oOpa3oBaHUs B Mpejeiax
ocBoenus [IIICC3 CIIO na 6a3e 0cHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus.

bubnuoreunsiit PoHT MOXKET OBITH JOMOTHEH XUMHUYECKON SHIMKIIONEAUEH,
CIIPaBOYHUKAMU, KHUTAMU JIJI YTEHUS TI0O XUMUMU.

B mnporecce ocBoeHuss mporpaMMbl  y4eOHOW AMCIHUIUIMHBI  «XUMUSD)
CTYJIEHThl HMEIOT BO3MOKHOCTb JIOCTYTA K JIEKTPOHHBIM YYEOHBIM MaTepuaiaM
M0 XMMHUH, UMEIOIUMCS B CBOOOJHOM JOCTyIe B ceTu MHTepHET (IIEKTPOHHBIM
KHHUTaM, TTPaKTUKyMaM, TeCTaM U Jp.)
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CIIO Mocksa, 2017 rog.
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Oenepanum.
[Tpukaz MunuctepctBa oOpazoBanus U Hayku P® ot 17.05.2012 Ne 413 «O6
yTBEPKJIEHUN (eJepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAapTa
cpeaHero (IOJTHOT0) O0IIero 00pa3oBaHU.
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BHeceHMH u3Me -HeHuil B [Ipuka3 MuHucrepctBa obpa3oBaHus U Hayku PO or
17.05.2012 Ne 413 “O6 ytBepxkaeHuu (HeneparbHOro TOCYJApCTBEHHOTO
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«PexoMeHanM Mo opraHU3alUy MOJYYEHHUs] CPEJHEro oOIIero oOpa3oBaHUs B
npejenax OCBOEHUsI 00pa3oBaTENbHBIX IPOTPaMM CPEIHETO
npodeccuoHanbHOro 00pa3oBaHMsl Ha 0a3e OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs C
ydyeTtoM TpeOoBaHuUU  (enepalibHbIX  TOCYJAapCTBEHHBIX  00pa30BATENbHBIX
CTaHJAApPTOB M MOJydyaeMOM Tnpodeccur WM CHEUUATbHOCTA  CPEIHEro
PO eCcCHOHATILHOTO 00pa30BaHUM.
[Ma6puensn O.C., JleicoBa I'.I'. XuMus: kHuTa 1715 TipenojaBaTeis: y4e0.-MeTo/I.
rmocobue. — M., 2019.
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www. alhimikov . net (OOpa3oBaTenbHbINA CAUT JIJIS1 ITKOJILHUKOB).



BOITPOCHI K JUDP3AYETY

34.02.01.CecTpuHCKOE €710

Hucuunnuna OY 1.12. Xumus
KoHTpOJIb 0CBOCHHBIX 3HAHU U YMEHUH: O MECT€ XUMHUHU B COBPEMEHHON HayYHON KapTUHE
MUpa, POJIb XUMUHU B (POPMUPOBAHUU KPYro3opa U PyHKIIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKa
JUISL pEIICHUS MTPAKTHUECKUX 3aJ1a4; OCHOBOIOJATAIOIINX XUMUYECKIX TOHATUH , TEOpUi
3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH, YBEPEHHOE MOJIb30BaHNE XUMHUUECKOU TEPMUHOIOTUEN U
CUMBOJIMKOW; OCHOBHBIX METOJIOB HAy4YHOTO IMO3HAHUS, UCTIOJIb3YEMbIMU B XUMHHU:
HaOJI0/IeHUE, ONTMCAaHKE, U3MEPEHHE, YKCIIEPUMEHTHI , 3HATh TEXHUKY 0€30MMacCHOCTH TIPH
MCIIOJIb30BaHUU XUMUYECKUX BEIECTB; 00padaThiBaTh, OOBSICHATH PE3YIbTAThI MPOBEACHHBIX
OMBITOB U JIEJIaTh BBIBOJIbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH MPUMEHSATHh METO/IbI IO3HAHUS TPU
peIIeHNU IPAKTUYECKUX 3a/1a4; 1aBaTh KOJMYECTBEHHBIC OIICHKU U MPOU3BOJIUTh PACUETHI 110
XUMHUYECKHM (popMysiaM U ypaBHEHUSIM; C(HOPMHUPOBATH COOCTBEHHYIO TIO3UITHIO TTO OTHOIIICHHIO
K XMMHUYeCKOW nHOpMaIuu, MOITy4aeMOoil U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.

'ATIOY Pb Paccmotpeno CornacoBaHo
«benebeeBckmit MK TecToBoe 3amanue 3aB. oTAenom no YP
MEIUIMHCKU | 00Ie00pa3oBaTebHBIX, BapuanTt Ne 1 JI.P.Jloranosa
KOJIIEJIK» Orcon EH
JUCITUTLINH
[Ipencenarens [IMK
Yacrs A.

BoiOepuTte onuH npaBWIbLHBIN, HOMEP 3TOr0 0TBETA 3aNMIIUTE.
1. Yucno 31eKTpOHOB, KOTOPBIE COAEPKATCS B aTOME YIJIepoja paBHO:
1) 6; 2) 12; 3) 8; 4) 10
2. Pacripenienienue 3J1€KTPOHOB B aTOMe dyieMeHTa: 2, 8, 4 . XUMUYEeCKHid 3HAaK ATOTO JIeMEHTa:
1C; 2)0; 3)Si 4P
3. Paguychl aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B PSTY: XJIOp, (hocdop, aTFOMUHAN, HATPUH:
1) yBenuuuBaroTCs; 2) YMEHBIIAIOTCS; 3) HE U3MEHSIOTCS.
4. XuMunyeckas CBsI3b B MOJIEKYJI€ 3TUIIOBOTO CIIUPTA :
1) nonnas; 2) KoBaJeHTHas MOJspHAas; 3) KOBaJEHTHAs HEMOJsApHas; 4) BOJOPOAHAS
5. @opMyIIbl KUCJIOTHBIX OKCHJIOB:
1) CO,u Cao; 2) CO,un 803; 3) K,Oun A|203
6. ®opMyna MIaBUKOBON KHCIIOTHI:
1) H,S; 2) HySOy; 3) H,SO34) HF;
7. K peakiusiMm oOMeHa OTHOCHUTCS:
1) CaO + H,0= Ca(OH),;
2) Cu(OH); = CuO + H,0;
3) KOH + HNO3- KNO3 + H,0
8. DNEKTPOJNTHI, MPH AUCCOUMUAIMH KOTOPHIX OOPa3yIOTCS OJUHAKOBOE YHCIO KATHOHOB M
AQHUOHOB:
1) cepoBOIOpOAHAS KMCIIOTA;
2) coJisiHas KUCJIOTa;
3) cynbdat HaTpHS;
4) dpocdar xanus.
9. Kakas crernens okuciienust xpoma B KoCr 20 7?
1) +6; 2) +3; 3) -3; 4) -6.
10. CiupThl HE B3aMMOJICHCTBYIOT C:




1) kucnoramu;
2) MeTaiamus;

3) menovyamu; 4) ¢ KUCIIOPOJIOM.

11. Bemectsa ¢ o6mmeii hpopmynoit CyH2, oTHOCATCS K KItaccy

1) ankaHoB  2) aJIKCHOB 3) ankuHOB  4) apeHOB

12. BemiectBo, hopmyna koroporo CoHj oTHOCHTCS K Kiaccy

1) ankaHoB  2) aKeHOB 3) ankuHOB  4) apeHOB

13. BemectBo, popmyna koroporo CH; — CH; — CHp — CH3 siBnsieTcst
1) ankanoM  2) aJKEHOM 3) ankuHOoM  4) apeHOM

14. BemectBo, popmyna koroporo CH =C — CH — CHj3 Ha3biBaeTcs
|

CH;
1) 2-meTnnOyTeH-3 3) 3-metmnbyTeH-1
2) 2-MeTunOyTHH-3 4) 3-metunoyTuH-1

15. XapakTepHOl XMMHUYECKOW peakimuer s BemecTB, uMermmx oouryr Gopmymy ChHanso,
SBJISICTCS peaKIUs

1) 3amemiennst  2) THAPUPOBAHUEC 3) npucoenuHeHne  4) ruApaTanuu

16.YKaxxuTe «IMIIHEE)» BEUIECTBO B PSIAY:

1) OyraHaib; 3) mpomano;

2) MeTaHaJb, 4) ameranbaerui.
17. ®ynkunonanpHas rpynna — COH xapakrepHa ist:
1) kapOOHOBBIX KHCIIOT; 3) COXHBIX 3(PHUPOB;
2) albpJerujos; 4) criupToB.

18. 'omoJI0rOoM arieTusiieHa sBJsIeTCs

1) CoHg 2) CsHs

3) C4He 4) CHy4

19. HazBanue HUXENPUBEACHHOTO YIJIEBOIOPO/IA IO CUCTEMAaTHYECKON HOMEHKIIAType
CH,~CH~CH,~CH~CH,,

|
CH, CH,

1) 2-metunmnenTan; 2) 2,2-quMeTuinenTan; 3) 2,4-qmuMmerunnentan; 4) 2,4- TMMETUIITIEHTEH.
20. KauecTBeHHOH peakuivell Ha (eHOI SIBISIETCS €ro B3aUMOEHCTBHE C:

1) runpoxcunom menu (I1); 2) aMMHaYHBIM pacTBOPOM okcua cepedpa (1);
3) ¢ 6pomMHOI1 BOJIOH; 4) BOJIOPOIIOM.
Yacrs B.

B 3apanuu B1 BbIOepuTe BepHBIC YTBEPKICHUS.
C BOZO¥i B3aMMOJIEICTBYIOT:

1) meTan;

2) denom;

3) aTunar HaTpus;

4) npormnas;

5) aneruneH;

6) sTUICH

B2. YcranoBure coorBercrBue. OTBeT 3anumuTe B ciaeaywmem sujae: A-4, b-1 u t.a.
YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY HAa3BAaHUEM BellecTBa U (pOPMYJI0#i COeTUHECHUS:

Ha3panue BemecrBa DopmyJia coeIuHEeHUA
A) Cepnas kuciora 1) H,SO,

b) l'unpoxcuy Gapwust 2) BaSO;

B) Cynbdat Gapus 3) BaO

I') Oxcup Gapust 4) BaSOq4




5) Ba(OH),
6) H2SOs.

B3. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHHEM OPraHM4YeCKOro COeJMHEHHMSI M KJIaccoM
BellleCTB, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCSI:

Ha3zBanue coexunenus Kuaacc Bemects
A) 6yren-1 1) aneTHIIeHOBBIC y/B
b) 6yranon-2 2) HenpeaenbHbIC Y/B
B) 6ytun 3) cnupThl
I') 6yranainp 4) anmpaeruapl
J) arteron 5) ankaHbl

6) KETOHBI

B 4. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MKy PeareHTaMM M THIIOM peaKklHH.

Pearentnl Tun peakuuu

1) CoHgt Op > a) 3aMeIIeHne

2) CHy-> 0) OKHCIIeHUE

3) CH3COOH + KOH -> B) IPUCOEIMHECHHE
4) CH4+ Cly > r) oOMeHa

1) pa3JioxKeHue

B 5.YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKY HA3BAHHEM BellleCTBA U ero (hopMyJIoii.

Ha3Banmue BemecTBa Dopmyia

1) Mmetanon a) CH3-CH3

2) sTaH 6) CH3-OH

3) MypaBbUHasI KHCJIOTA B) CH,=CH;

4) sTuneH r) CH3-CH,-COH
n) H-COOH

Yacts C.

3agaun

1.Halinute OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy CIIMpPTa, B MOJIEKYJIE KOTOPOTO COIEPKUTCS
OJIHa TUAPOKCUIHAS TPYMIa, €CIU U3BECTHO, YTO U3 3,7 T crnupTa HaTpui BbITecHSET 560 mi
BOJIOpo/a (H.Y).

Otsetsl: 1) 32 2)46 3) 60 4) 74 5) 88.

2. Ilpu cropanuu 4,6 T OpraHUYECcKOro BellecTBa oodpaszyercs 8,8 r yriekucioro rasa u 5,4 r
BOJbl. YKa3aHHOE BEIECTBO JKMUJKOE MNpPH H.y., pearupyer ¢ METAIMYECKUM HaTpueM U
MAacisSHOW KHMCIOTOW. YCTaHOBUTE MOJIEKYISIpHYIO (pOpMyIy BellecTBa, MPUBEIUTE YpaBHEHUS
pEAKIHUH €ro B3aUMOJICUCTBUSA C MACJISIHONM KUCIOTOM.

3.0cyliecTBUTH NpeBpallleHus:

IIPONIMOHOBAs KHCIIOTa — MPOINUOHAT KaJIbLUs —TIPOIMOHOBAS
KHCII0Ta—METUINPONHOHAT—METAHOM.

4. PacctaBuTh K03 GUIHEHTHI METOAOM JIEKTPOHHOIO 0ajiaHca:

1. K,Cr,07 + Ky;SO3+ H,SO,4 —>CI‘2(SO4)3+ K,SO4+ H,0

2.J,+ Cl, + HO — HCI+ HCIO;




34.02.01. CectpuHCKOE €TI0

Hucoumnmaa OY J1.12. Xumus

KoHTpoJsib OCBOEHHBIX 3HAHUM U YMEHHN: O MECTE XMMHUU B COBPEMEHHOM HAYYHOU KapTHUHE MHUPA, POJIb XUMHUU B
(hopMupoBaHUN Kpyrozopa W (YHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH YEJOBEKa IS PEIICHHUS MPaKTUYeCKHX 3ajad;
OCHOBOIIOJIATAIONINX XUMUYECKUX TMOHSATUH, TEOPUM 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH, YBEPEHHOE MOJb30BaHUE
XUMHYECKON TEepMHUHOJOTHEH M CHUMBOJHMKOW, OCHOBHBIX METOJOB HAYYHOTO IO3HAHUS, WCIOIB3yEeMBIMH B
XUMUH: HaOJIOZCHHUE, ONIMCAHUE, U3MEPECHHE, SKCIIEPUMEHTBI, 3HaTh TEXHUKY 0€30MACHOCTHU MPH UCIOIh30BAHUN
XUMHYECKUX BEIIECTB; 00padaThiBaTh, OOBACHATH PE3yJbTaThl MPOBEACHHBIX OIBITOB U JIENAaTh BBIBOJIBI;
TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh NPHUMEHSATh METOABl TMO3HAHWS TNPU pPEIIeHNH NPAKTUYECKUX 3a[ad; IaBaTh
KOJIMYECTBCHHBIC OIICHKH W MPOM3BOJUTH PACUYEThl 10 XUMUUYECKUM (opMyJaM U YpaBHEHHSM; C(HOPMHUPOBATH
COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO 110 OTHOIIEHHIO K XUMUYECKOH HH(OPMAaIINH, TOTy9aeMOi U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB.

T'ATIOY Pb Paccmotpeno CorracoBaHo
«benebeeBckuit MK TectoBoe 3aB. otaenoMm o YP
MEIULIUHCKHM KOJUIEIAK 0011e00pazoBaTeNbHBIX, 3a/1aHHE JI.P.JIoranosa
OI'CS un EH mucrunnng Bapuant No 2
IIpeacenarens LIMK

Yactp A.Bpi0epuTe 0auH NPaBUIbHBINA, HOMEP 3TOT0 OTBETA 3aNUIIMUTE.

1. Yncno HEHTPOHOB, KOTOPBIE COAEPIKATCS B aTOME KHCJIOPO/ia PaBHO:

1)6; 2)12; 3)8; 4)16

2. @opMyIa BBICIIEro OKCH/A dJIEMEHTa, pacipeielieHle AIeKTPOHOB, B aTOME KOTOporo 2, 8, 5:
1) N,Os;  2) P,0Os;  3) B,O3,4) CuO
3. Haunbornee sipko BIpaKeHHBIC HEMETAJUTHUECKUE CBOWCTBA MPOSIBIISICT:

1) docdop; 2)cepa; 3) kpemHuit; 4) AMIOMUHUIA.
4. ®opmyna BEIIECTBA C KOBAJIEHTHOM HETIOISAPHON CBSI3bIO:

1) H,O;  2) Oy 3) CaCly; 4) Hy,
5. ®opMysa OCHOBaHHUS U KUCIOTHI COOTBETCTBEHHO:

1) Ca(OH), u Be(OH), 2) NaOH u KHSO,4; 3) AI(OH); u HNO;

6. ®opmyna cynehuaa HaTPUS:

1) Na,SQ4;  2) Na,SOs; 3) NayS; 4) NazPO,.

7. K peakmusim 3aMeIieHus OTHOCUTCSI:

1) Ca+ H,SO,- CaSO,+ H,;  2) Cu(OH),= CuO + H,0O; 3) KOH + HNO;- KNO; + H,0
8. DNeKTpONUTHI, IPH JUCCOLUAIINN KOTOPBIX 00pa3yIoTCs KaTHOHBI METAIJIa U THAPOKCH/I-MOHBI Ha3bIBAIOTCS:
1) comsamu;  2) KUCIIOTaMH; 3) OKCHAaMH; 4) OCHOBaHHUSIMHU.
9. B I[ICXD B rpymnmne cBepXy BHU3 yBEIUYNBACTCA:

1) MeTayIuecKue CBOWCTBA; 2) cuia BBICIIUX KHUCJIOT;
3) 3NeKTPOOTPULATENILHOCTh aTOMa; 4) HeMeTaJUTMYEeCKHUEe CBOMCTBA

10.Ha3oBuTe 25IeMEHT, pacrpeieieHre IeKTPOHOB B aTroMe Kotoporo: 2, 8, 7.

1) docdop; 2) cepa; 3)xmop;  4) KHCIOPOSI.

11. O6was popmyna apeHOB:

1) CnHZn 2) CnH2n+2 3) CnHZn—Z 4) CnHZn—6
12. K xiaccy amkeHOB OTHOCHUTCSI BEIIECTBO C MOJICKYJISIpPHOU (opMyItoit
1)C¢Hyy 2)CeHs  3) CsHyp,  4) CeHyg
13. BemiectBo, ¢popmyina kotoporo CH; — C = C — CHj; siBnsieTcst




1) ankuHOM ~ 2) QJIKEHOM 3) ankaHom  4) apeHOM
14. T'omoorom 3TaHa SIBISAETCS

1) C,Hy 2) C;H; 3) C3Hg 4) C3Hg
15. Vxaxwure HaszBanue coequaenus CH, = CH — CH, - CH, — CH, — CHj;

1) 3-metunOytun-1; 2) okren-1; 3) mentuH-1; 4) rexcen-1
16. Peakius neruaparanuu — 310:

1) mpucoenuHeHre BOABI  2) OTHICIUICHHE BOABI  3) MPUCOSAMHEHHUE BOIOPOIa

4) oTuIemIeHre BOAOPOIa.

17. YKaxnTe «IHITHEee) BEeIIeCTBO B PSIAY:
1) meranom; 2) stananb; 3) meHtanon;  4) OyTHIIOBBIN CIIHPT.
18. ®ynkuuonansHasg rpynna — COOH  xapakrepna i
1) ampaerusioB; 2) CIOXKHBIX YQHPOB; 3) cUpTOB; 4) KapOOHOBBIX KHCIIOT.
19.CBexenpuroToBIeHHBII THIPOKCU MEIH B3aUMOJICHCTBYET C:
1) nponanonom — 1,
2) IponaHoiIoM — 2;
3) nmponanauosiom — 1,2;
4) 2 -MeTHII TIPOIIAHOJIOM — 2.
20. C aMMHa4YHBIM PacTBOPOM OKCHJIA cepeOpa B3anMOJICHCTBYET:
1) mypaBpuHas KuciioTa 2)3TaH 3) mporeH 4) Kpaxmall.
Yacte B B 3apanuu Bl BbiOepuTe BepHble yTBepKIAeHUS.
1. AMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa
1) obnamaet aMm(pOTEpHBIMH CBOMCTBAMHU;
2) UMEeT HISIOYHYIO0 CPENY;
3) B3aUMOJICHCTBYET C XJIOPAITAHOM;
4) B3aMOEHCTBYET C XJIOPOBOAOPOIIOM ;
5) BCTymaeT B peakiuio 3TepuduKavm;
6) HEe B3aUMOJICHCTBYET C IIET0YaMHU.
B2. YcTranoBuTe COOTBETCTBHE.
OTBeT 3anuuTe B cjaeaymomem Buae: A-4, b-1 u 1.0.
YcraHoBUTe COOTBETCTBHE MEXKIY HAa3BaHMEM BellecTBa M GOpMYJIOH cOeTHHEHUSI:

Ha3zBanmue BemecTBa: dopmyJia coeTUHEHHS:
A) Oxcun menn (11) 1) Cu,O
Bb) Hutpar meau (11) 2) HNO;
B) Asotnas kucnora 3) Cu(OH),
I') 'ampoxkenn memnu (11) 4) Cu(NOs),
5) HsPO,
6) CuO.

B3. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUEM BC€IICCTBA M KJIACCOM OPraHU4Y€CKHX COCHHHeHHﬁ, K
KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCH:

Ha3panmue coennHeHus: Kuacc BemecTs:
A) sTananb 1) arieTuaCHOBBIC y/B
b) meranon 2) aKagueHsbl

B) stun 3) cnupThI

I') 6enzon 4) anbaerusl

5) apomatuyeckue y/B
6) KETOHBI.
B4.YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY peareHTaMH M THIIOM PeaKlHH.




PearenTnl Tun peakuuu

1) CoHgt+ H2O a) raJOreHupOBaHUE

2) CoHot Hp 0) ruaparamnus

3) 2CH3Cl + Zn B) TUJIPUPOBAHUE

4) C,Hyt+ Cly I') TUAPOTATIOTCHUPOBAHKE

1) cunte3 Bropiia.
BS5.YcTranoBuTh cooTBeTCTBHE MEKNY PYHKIUOHAIBHON I'PYNION M KJIACCOM BelllecTBa:

(GyHKIHOHAILHAS TPyNIa KJIAacC BelecTBa
1) - COOH a) CIIUPTHI
2) — OH 0) dheHoIBI
3) — NH, B) KCTOHBI
4) — COH r) KapOOHOBBIEC KUCIIOTHI
5)-C=0 1) aJIbJICT /b1
€) aMUHBI
Yacrtp 3 Yacts C
3agaun

1. IIpu cropanuu BeriecTBa Maccol 2,9 T, MOJyYHIId OKCHJT yriiepoja o0beMoM 3,36 11 1 Boga Maccoi 2,7 T.
IInmoTHOCTE BewecTBa O BOAOPOAY 29. YCTaHOBIEHO, YTO 3TO BEIIECTBO B3aUMOJICUCTBYET C AMMHUAUYHBIM
pacTBOpoM okcuza cepedpa. Onpenenute MOJIEKYISIPHYIO (OPMYITy BElecTBa.

2. Ilpu B3amMopeicTBAN 8 T CMECH JKele3a U MarHus C COJISTHOM KUCITOTOH BhIAenminoch 4,48 1 Bomopona (H.y.).
CKOJIBKO TPaMMOB JKeJie3a U MarHus coepkanock B cmecu? ( OTet: 5,6 T kenes3a u 2,4 T MmarHus).
3.0cyliecTBUTH MpeBpalIeHNs:

KapOwJ KU — aleTHIeH— 0eH301—0poMOeH3011— (heHOT

4.PaccTtaBuTh KO3(h(pUIIEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOIO0 0ajIaHca:

1. KMnO, + HBr—KBr + MnBr,+ Br,+H,0

2.NO, +P  — NO + P,05

34.02.01. CectpuHCKOE €TI0

Jucoumnmaa OY J1.12. Xumus

KoHTposb 0OCBOCHHBIX 3HAHUH M YMEHHI: O MECTe XUMHUHU B COBPEMEHHON HAyYHON KapTHHE MUPA, POJIb XUMHUH B
(hopMupoBaHUU Kpyrozopa W (YHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH YEJOBEKa IS PElIeHHUS MPAKTUYeCKHX 3ajad;
OCHOBOIIOJIATAIONINX XUMHYECKUX TOHATUNA , TEOPHUHA 3aKOHOB W 3aKOHOMEPHOCTEH, YBEPEHHOE TMOJH30BaHUE
XUMHYECKON TEPMHUHOJIOTHEH M CHUMBOJHMKOW, OCHOBHBIX METOJIOB HAYYHOTO ITO3HAHUS, UCIOIb3yeMBIMH B
XUMHH: HAOJTFOICHUE, OMTMCAHKEe, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHTHI , 3HATh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH NPU UCIIOIb30BaHUH
XUMHUYECKUX BEIIeCTB; 00pabarpiBaTh, OOBACHATH PE3yIbTATHl IMPOBEACHHBIX OIBITOB M [IE1aTh BBIBOIBI,
TOTOBHOCTh M  CIIOCOOHOCTh NPHMEHITh METONBI TO3HAHWS TIPU PEHICHUU MPaKTUYECKUX 3a/ad; JaBaTh
KOJIMYECTBCHHBIC OIICHKH W MPOHM3BOJIUTh PACYEThI 10 XUMUUYECKUM (opMyaM U YpaBHEHHAM; C(HOPMHUPOBATH
COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO 110 OTHOIIEHHUIO K XUMUYECKOH HH()OPMAIINH, TTOTy9aeMOi U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.




T'ATIOY Pb PaccMotpeno CornacoBaHo

«benebeeBckuii IIMK TectoBoe 3aB. otmesnom mo YP
MEIUIIMHCKUI KOJUICIK» 00111e00pa30BaTENbHBIX, 3a7laHue JI.P.JIoranora
OI'COB u EH mucounanu Bapuant Ne 3
IIpencenarens [IMK

Yacts A. BriGepure oaMH NpaBHJIbHbIH, HOMEP 3TOT0 0TBETA 3ANUIIUTE.
1. Yucno 37eKTPOHOB, KOTOPHIC COICPIKATCS B aTOME alIIOMUHUS PaBHO:
1) 6; 2) 12; 3)8; 4) 13
2. PacnpeienieHue 371€KTPOHOB B aToMe djeMenTa: 2, 8,18; 5. XuMuuecKuil 3HaK 3TOT0 3JCMEHTA:
HNC; 2)0; 3)As 4P
3. Pagnychl aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B PAAY: XJIOP, Pocdop, aIOMUHHN, HATPUI:
1) yBenuuuBaroTcs; 2) yMEHbLIAIOTCS; 3) HE U3MEHSIOTCS.
4, XuMudeckasi CBsi3b B MOJICKYJIC IOBAPEHHOM COJIH:
1) BomopomHas; 2) KOBaJeHTHAs MOJSPHAS; 3) KOBAJICHTHAs HEMOJspHas; 4) HMOHHAs
5. ®opMynBl OCHOBHBIX OKCHJIOB:

1) CO,u CaO; 2) CO,uSO;  3) K,On Ca0 3) K,0 u Al,O;
6. ®opmyra MIaBUKOBOH KHUCIIOTHI:
1)HF;  2)H,SOq; 3) H,S0; 4) H,SO,

7. K peakuusiM HeHTpanu3aud OTHOCHUTCS:
1) CaO + H,0= Ca(OH),;
2) Cu(OH),= CuO + H,0;
3) KOH + HNO3- KNO3 + H,0
8. DNeKTpOoNUTHI, IPH JUCCOLUALINN KOTOPBIX 00pa3yroTcs KaTHOHBI METallla, ¥ aHHOHBI KUCJIOTHBIX OCTATKOB
HA3BIBAIOTCS:
1) comsamu;
2) KUCIIOTaMU;
3) OCHOBaHUAMU;
4) okcumamu.
9. Kaxkas crenenp okucinenus xpoma B KCrO ,?
1) +6; 2) -3; 3) +3; 4) -6.
10. DraHanp B OTIUYHE OT ITAHOIIA, PEATHPYET C :
1) Bomopomom; 2) Metaimiamu;, 3) menodaMu; 4) ¢ THIPOKCHIIOM Kele3a.
11. Bemtectsa ¢ o6mieit popmynoii CyHaon.x OTHOCATCS K KIaccy
1) aTkaHoOB 2) aJIKeHOB 3) ankuHOB ~ 4) apeHOB
12. BemiectBo, dpopmyna koroporo C,H, oTHOCHTCS K Ktaccy
1) ankaHoB 2) aTKEeHOB 3) anKuHOB 4) apeHoB
13. BemectBo, ¢popmyina koroporo CH; — CH, — CH;  siBisiercst
1) ankanoM  2) aJKeHOM 3) ankuHOM  4) apeHOM
14. BemectBo, opmyna koroporo CH; = C — CH, — CH; Ha3wiBaeTcs
|

CH;
1) 2-metunoyren-1 3) 3-metunOyTen-1
2) 2-MeTHII0yTHH-3 4) 3-meTnnOyTHH-1

15. Peakius npucoeAMHEHUE BOJbI HA3BIBAETCSI PEaKLUCH:
1) rupparanuun  2) rugpupoBanue  3) mpucoenuHeHue — 4) 3aMeleHus
16.YkaxuTe «JIUITHEE)» BEIIECTBO B PSIY:




1) OyraH; 2) npormas;

3) Meram; 4) areTueH.

17. ®ynkuuonansHas rpynna —OH xapakrepHa aiis:

1) ampaerumaoB; 2) CIIOKHBIX A(DHUPOB;
3) kapOOHOBBIX KHUCIIOT; 4) cIMpTOB.

18. 'oMosoroM 3TUIICHA ABIACTCA

1) C,Hg 2) C¢Hia

3) CsHs 4) CH,

19. BemectBo, hopMyia KOTOPOTO Ha3bIBAETCS

CH,~CH~CH,~CH~CH,,.
\
CH, CH

3 3
1) 2-meTunnenTan; 2) 2,2-IUMETHINIEHTaH; 3) 2,4-TUMeTHINEHTeH; 4) 2,4- TMMETHIIIIEHTaH.
20. KayecTBeHHO peakiiell Ha Kpaxmall SBIISETCS €ro B3aUMOJICHCTBUE C:
1) Boyoli 2) amMuadHbIM pacTBopoM okcuaa cepedpa (1); 3) ¢ OpomHoli Bomoit; 4) fiogom
Yacrs B.
B 3apanuu B1. U3 npensio:keHHOro nepeyHsi BeleCTB BhIOEPHUTE IBA BEIECTBA, C KOTOPBIMH pearupyer u
rJIMLEePUH U (peHoII:
1.runpoxcun meau (1I)
2.0pomMHas Boaa
3.xJ0pMeTaH
4 xanuit
5.a30THas KUCIIOTa

B2. YcranoBure coorBercTBue. OTBeT 3anumuTe B ciaenywomem sujge: A-4, b-1 u 1.4.

1. Ha3BaHue BelecTBa: dopMmyJia coeTMHEHUA:
A) Cynbdat Oapust 1) KMnQO,
b) Oxcup xanus 2) BaSO;
B) Ilepmanranat kanust 3) K;,0
I') Bepronerosa conb 4) BaSO,
5) Ba(OH),
6) KCIO,

B3. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKTY HA3BAHUEM OPraHuvI€CKOro COCAMHECHUSA U KJIaACCOM BEIIECTB, K
KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCH:

Ha3panmue coeqnHeHus: Kiacc Bemects:
A) ameToH 1) anieTuneHOBBIC y/B
b) mpomanon -2 2) HempeeNbHbIe y/B
B) Oyren -1 3) ciupTh
I') aTanans 4) anpaeruisl

5) KeTOHBI

6) aTKeHbI

B4.YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY PeareHTAMM U THIIOM peaKIUH.
Pearentnl Tun peakunu
1) CoHat Ho a) TuapaTanus

2) CoHo+ HO 0)raJloreHMupOBaHUe




3) 2CHsCl + 2Na B) THIPUPOBAHUE
4) CoHyt Cls T') THAPOTATOTCHUPOBAHHE
1) cuHTe3 Bropiia.
BS.YcranoBuTh cOOTBeTCTBHE MEKAY PYHKIHMOHAIBHON IPYNIO M KJIACCOM BelllecTBa:

(pyHKIMOHANILHAS TPyNIIa KJIACC BelleCTBA
1) — COOH a) Kpaxmail
2) — OH 0) ciupThHI
3) — NH; B) KCTOHBI
4) — COH ') KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI
5)-C=0 J1) aMHHbI
€) albJeT U Ibl
Yacrtp 3 Yacts C
3agaun

1 Kaxoii 00bem okcupa yraepoaa (1Y) MoxHO mosyduTh npu pasioxernn 250 T U3BECTHAKA ¢ MACCOBOH JToJiei
npumeceit 20 % , ecnm MaccoBas moist Beixoga CO, paBHa 80% OT TeopeTudeckoro?
(Oter: 178,5 m)

2.Vriesonopon comepkut 84,21% C u 15,79% H u MMeeT OTHOCHTENBHYIO TIIOTHOCTB 110 BO3IYXY, PABHYIO
3,93. Onpexnenuth GopmyIy BelecTBa.

3. OcyliecTBUTDH NIpeBpaLLICHUSA

KpaxMaJ—TII0K03a—3TaHOI—>alleTalIbJIeTU— YKCYCHas KUCIIOTa.

4.PaccTaBUTh KOXPPHUIMEHTH METOAOM DJIEKTPOHHOTO OanaHca:

1. NO + H,0 + HBrO, — HNO;+ Br,

2. Aleg + Hzo — AI(OH)g + st

34.02.01. CectpuHCcKOE 1€710

Jucoumnmaa OY J1.12. Xumus

KoHTposib OCBOEHHBIX 3HAHUM U YMEHUNA: O MECTE XMMHUU B COBPEMEHHON HAYYHOU KapTHUHE MUPA, POJIb XUMUU B
(hopMHUPOBaHUU KPYro3opa W (YHKIIMOHAJIBHON TPaMOTHOCTH YEJIOBEKA I PELICHHS MPAKTUYCCKUX 3a/1ad;
OCHOBOIIOJIAralOIINX XMMHYECKUX MOHSATHH , TEOPUH 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH, YBEpEHHOE I10JIb30BaHHE
XUMUYECKOI TEPMHMHOJIOTHEH M CHUMBOJIMKOM; OCHOBHBIX METOJOB HAy4HOrO IO3HAHHWS, HCIIOJIb3YEMBIMU B
XUMHU: H36HIOI[GHI/IG, OIMMCaHuE€, NSMCPCHUEC, DKCIICPUMCHTEI , 3HATh TCXHUKY 0€e30I1aCHOCTH IIpU UCIIOJIL30BaHNN
XUMUYECKHUX BEIIECTB; 0oOpalaTbIBaTh, OOBSICHATH PE3yJbTAaThl NPOBEICHHBIX ONBITOB M JEJaTh BBIBOJBL
T'OTOBHOCTh H CIIOCOOHOCTH MMPUMCHATb METO/JblI IIO3HAHHA IIpU PEIICHUM MPAKTHYCCKUX 3aJayd;, AaBaTb
KOJINYECTBEHHBIC OI[EHKH M MPOM3BOJUTH PAcCUeThl TI0 XUMHUYECKHM (OpPMYJiaM U ypaBHEHHAM; cOpMUPOBATH
COOCTBEHHYIO HO3UIIUIO 110 OTHOLIEHHIO K XUMHUECKONH HH(OpMAIINH, TOTyIaeMOi U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.

T'ATIOY Pb Paccmotpeno CornacoBaHo
«benedbeeBckui MK TecToBoe 3aB. oTnenaom mo YP
MEIUIIMHCKUH KOJLIEIK» 0011e00pazoBaTeNbHBIX, 3aJlaHue JI.P.Jloranosa
OI'CS un EH mucrunnu Bapuant Ne 4
[Ipeacenarens IIMK

Yacrb A. BeiOepuTe oauH NpaBHIIBHBIN, HOMEP 3TOr0 OTBETA 3aNUIINATE.

1. Yncmo 37eKTPOHOB, KOTOPBIE COAECPKATCS B aTOME XJIOpa PaBHO:

1) 6; 2) 17, 3) 8; 4) 10

2. PacnipesienieHue 3IEKTPOHOB B aToMe 3JeMeHTa: 2, 8, 5. XUMHUYECKUI 3HaK 3TOT0 JIEMEHTA!
DNC; 2)0; 3)Si 4P




3. Pagnycer aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB B PSY: XJIOp, pochop, alFOMUHUHN, HATPUN:
1) yMeHBIIAIOTCS; 2) YBEIWYMBAIOTCH; 3) HE M3MEHSIOTCS; 4) BCe OTBETHI IPABHIILHEIE
4. Xumuyeckas CBSI3b B MOJIEKYJIE KHCIOPOa:

1) KOBaJICHTHAS HETIOJIIpHAs; 2) KOBaJIeHTHAs MOJIsIpHAs; 3). HOHHAS 4) BOJOPOIHAS
5. ®opmynsl aMpOTEPHBIX OKCHIIOB:

1) CO,u Ca0; 2) CO,u SO;; 3) Cr,03u Al,O3
6. dopmysa CepHUCTOW KUCIOTHI:
1) H,S; 2) H,SOy; 3) H,SO; 4) H3PO,
7. K peakuusM 3aMeIeHnst OTHOCUTCS:

1) CaO + H,0= Ca(OH),;

2) Cu(OH),= CuO + H,0;

3) KOH + HNO3- KNO3 + H,0
4) Na + H,SO,= Na,SO,+ H; ;
8. DNeKTpoNUTHI, P AUCCOLUHUALINN KOTOPBIX 00pa3yroTcs KATHOHBI BOAOPOAa W aHHOHBI KUCJIOTHOTO OCTaTKa
HA3BIBAIOTCS:

1) xucnoramu;

2) consMu;

3) OCHOBaHUSAMHU
4) okcuaaMu.
9. Kakas cTeneHp OKUCICHUS a30Ta B aMMHUaKe?
1) +6; 2) +3; 3) -3; 4) -6.
10. Uzomepamu SBISFOTCS:

1) 6yren -1 u OyTeH -2;

2)3TaH U MponaH;

3) GEH301 B ATAHOIT;

4) sraHanb u OyTaHab.
11. Bemectsa ¢ o6mieit popmynoit CyHyng OTHOCSATCS K KiTaccy

1) aTkaHoB 2) aIKeHOB 3) ankuHOB ~ 4) apeHOB
12. YacTtuiibl, Ha3pIBa€MbIC PaJUKATIAMH 3TO —
1) CHy 2)CHj; 3)C,Hs 4)C4Hg
13. BemtectBo, hopmyina koroporo CHz — CH = CH — CH,- CH3 siBnisieTcst
1) amkaHoM  2) aJKECHOM 3) ankuHOM  4) apeHOM
14. BemectBo, ¢popmyina koroporo CH, = CH — CH — CH; Ha3biBaeTcs
|

CH;
1) 2-metunoOyren-3 3) 3-metunOyTen-1
2) 2-meTHIOyTHH-3 4) 3-meTnnoyTuH-1

15. XapakTepHoil XUMHUYECKON peakue LI BEMECTB, UMeromux oouryto ¢popmyny CoHanio, ABISETCS peaKLus
1) 3amemienus  2) TUAPUpPOBaHUE 3) npucoenuHenne  4) ruppatanuu

16.YKaxxuTe «IMLIHEE) BEIIECTBO B PsAY:

1) ameranpaerua. 2) mpomaHoia; 3) METaHOJ; 4) OyTtaHo;

17. Opranndeckue COeTUHEHUS B MOJIEKYJIaX, KOTOPBIX COAEPKATCS KapOOKCHIIbHASI TPYIIIa

— COOH u amunorpynna- NH, Ha3siBatorcs:

1) anperngamu; 2) aMHHOKHCIOTaMH; 3) aMuHaMu; 4) CIUPTaMU.

18. I'oMmoJIOrOM arneTHiieHa sBIsIeTCS

1) C,Hg 2) CeHyq

3) C,Hs 4) CH,

19. Ha3zBaHue HMKENPUBEACHHOTO YIJIEBOJIOPO/Ia IO CUCTEMAaTUYECKON HOMEHKIIAType




CH,~CH-CH,~CH-CH,,
\
CH, CH

3 i
1) 2-merunnenTan; 2) 2,2-muMeTHineHTaH; 3) 2,4-muMeTiineHTas; 4) 2,4-1MMeTUINICHTCH.
20. KauecTBeHHOH peakiueii Ha albACTHIbI SBISETCS €ro B3aUMOJICHCTBHE C:
1) Bomoif; 2) BomopoaoM.; 3) ¢ OpOMHOI BOIOH ; 4) aMMHAYHBEIM PacTBOPOM okcuma cepedpa (1)
Yacts B. B 3ananun B1 Bri0epuTe BepHble yTBep:KAeHHs. 3anIINTe BEIOPpaHHbIe O0YKBBI B aJ1(aBUTHOM
nopsiake.
1. 75t aMUHOB XapaKTepHBI:
1)peakius ¢ B0
2) peaknus ¢ COJITHON KHCTIOTOMH
3) peakuyst ¢ ruAPOKapOOHATOM HATPUS
4)ropenue
5) oKucIIeHHE KUCIOPOIOM BO3yXa
6) peakiusi ¢ BOJOPOIOM.
B2. YcranoBuTte cooTBeTcTBHe. OTBeT 3anuIIUTeE B cjaeayouiem suae: A-4, b-1 u 1.1.
1. YcTaHoBuTE COOTBETCTBHE MKy HA3BaHHEM BellleCTBA U (POPMYJION cOeTMHEHHST:

Haszpanue Bemecrna: Dopmyia cOeIUHEHUS:
A) CepHucras Kuciora 1) H,SO3
b) Muapoxcuy xamust 2) BaSO;
B) Cynbdur vatpus 3) BaO
I') Oxcup Gapust 4)NaHCO;
) I'mapokapOonat HaTpus 5) Na,SO3

6) KOH

B 3. YcTanoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHHEM OPraHNYECKOI0 COeIMHEHHSI M KJIACCOM BelIeCTB, K
KOTOPOMY OHO OTHOCHTCS:

Ha3zpanue coeqnHeHHs: Kunacc BemecTn:
A) Oytun-1 1) aetuneHoBbIC Y/B
b) 6yranauen -1,2 2) IMeHOBBIE Y/B
B) 6yran 3)MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI
I') merranams 4) a;mpaeTHIbI
5) ajaKaHbI

B 4. YcTraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHHMEM COJIM M €€ CITIOCOOHOCTBIO K THAPOJIN3Y

Ha3zBanmue conn Cnoco0HOCTH K THAPOTU3Y
1) aeraT aMmMOHUS a) TUAPOIU3YETCS TI0 KATHOHY
2) cynbhua aTrOMUHHS 0) THIPONIU3YETCS TI0 AHUOHY
3) docdar kanus B) THJIPOJIM3YETCS 110 KATUOHY U 110 aHUOHY
4) cynbdar xpoma T') HE TIOJIBEPTraeTCs TUIPOIIU3Y
B 5. YcranoBure cooTBeTcTBHE MeKAy (opMyJ10ii BelllecTBA U CTeNEHbIO OKUCJIEHUSA Cepbl B Hell
Dopmya BelecTBa CreneHb OKHCJIEHUS CePbI
1) K;S;0; a) -2
2) NaHSO; 0) -1
3) SO,Cl, B)+1
4) SO, r)+4
n)+35
e)+6
Yacts C.

3agauu 1. MaccoBble 1o yriepoJia 1 BOAOPOa B YIIIEBOJOPOAE PaBHBI COOTBETCTBEHHO 92,31% 1 7,69%.
[InoTHOCTE ero mapoB 1o Boxopoay coctasiser 39. Haiinure MoneKymapHyto GopMyiTy 3TOTO yIiIeBOA0OPOIa.




2. CKONBKO rpaMMOB BOJIBI clieayeT 100aBuTh K 300r 22%-HOro pacTBopa YKCyCHOW KUCIIOTHI, YTOOBI TIOTYYUTh

9?-ubIii pacTBOp?

3.0cyliecTBUTH NpeBpPalleHNs:
VKcycHast KHCIIOTa— alleTaT HATPUsl —METaH—XJIOPMETaH—3TaH—>3THICH—alleTUICH—YKCYCHBIH allbIeT ]I

4.PacctaBUTh KO (DHUIHEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca:
st + HMnO4 — S+ MnO, + Hzo
KMnO4 + HZS + HZSO4 — MnSO, + S+ KzSO4 + Hgo

ITAKET OK3AMEHATOPA

9TaJIOHLI OTBETOB

Ne OTtBeT Ne OTtBeT Ne OTtBer Ne OTtBeT
Bapu Bapnua Bapnua Bapua
aHT 1 HT 2 HT 3 HT 4
1. 1 1. 3 1. 4 1. 2
2 3 2 2 2 3 2 4
3 1 3 2 3 2 3 2
4 4 4 4 4 4 4 1
5 2 5 3 5 3 5 3
6 4 6 3 6 1 6 3
7 3 7 1 7 3 7 4
8 2 8 4 8 1 8 1
9 1 9 1 9 3 9 3
10 3 10 3 10 1 10 1
11 2 11 4 11 1 11 4
12 3 12 3 12 2 12 2
13 1 13 1 13 1 13 2
14 4 14 3 14 1 14 3
15 1 15 4 15 1 15 1
16 3 16 2 16 4 16 1
17 2 17 2 17 4 17 2
18 3 18 4 18 3 18 3
19 3 19 3 19 4 19 2
20 3 20 1 20 4 20 4
Bl B1356 Bl B1. 145 Bl Bl. 45 Bl 124
B2 A-1 B2 A-6 B2 A-4 B2 A-1
Bb-5 b-4 Bb-3 b-6
B-4 B-2 B-1 B-5
Ir-3 r-3 I-6 -3
-4
B3 A-2 B3 A-4 B3 A-5 B3 A-1
b-3 b- 3 b-3 b- 2
B-1 B-1 B-2 B-5
-4 -5 -4 -4
1 -6
B4 1-6 B4 1-6 B4 1-8 B4 1-8
A 2-B 2—a 2-B
3-r 31 3-n 3-6
4-a 4-a 4-06 4-a
B5 1-6 B5 1-r B5 l-r B5 1l-—e
2—-a 2-a 2-0 2-r
3-1 3-e 3—-n1 3—¢
4-38 4—n 4— ¢ 41
5-B 5-B
C 1) 74r\mob C 1).C3HgO C 1). 35,84 n Cl. 1). Bensomn
2). C2H50H Ausierun 2) C8H18 2) 433
3)1.Ca(0OH), 2).56rFe u24r 3). 1.H,0 3). 1.Na
2.H,0 Mg 2.6poxxeHue 2. NaOH
3.MetaHon 3). 1.H,0 3.800pOK 3.Cl,




4.T'uaponus. 2. C2H2 4. peakuus 4. CH3CI+ Na-
3.Br cepeOpsHOTO peaxius
4).1. 134144 4.NaOH 3epKaja Bropua
2. 156102 4).1.2,16,2,2,5,8 5.J1eruapupoBa
2.10,4,10,2. 4).1.14,4,6,14,3 HHE
2.1,6,2,3. 6. H,O
4).1 .32324
2. 2532518

Bpewms BoinonHenus 45 MUHYT.
111 6 Kpurepun onenox
Yacts A. 20 BoripocoB — 20 6amios
Yacrs B
B1 - 3 Gamia
B2 — 4 6amnos
B3 — 4 6amios
B4 — 4 6amios
B5 — 4 6amnos. Beero 19 6amios
Yacts C.
3agaua Nel -5 Gamna
3amaua No2 - 4 Oama
3agaua Ne3 - 3 Oaia
3manue Ned - 3 gayuta. Bceero 15 0amnos
Bcero — 40 6a110B
50 — 54 6anna — OTIMYHO
49 - 45 6amioB — XOpOIIo
44 - 40 6amnoB - yIOBJIETBOPUTEIHHO
39 u MeHblLIE - HEYJOBJIETBOPUTEIHHO
Pazpaborunk: FAIIOY Pb «benebeeBckuit mequnmuckuii kowtemx»  [anmmesal .C. -

npenoaaBaTeib OMOJIOTUU ¥ XUMUH

[loanuce

I'aaunesal .C. -




